


 ءاد هاو ركش

 نم لكواهاياو هللا اركاش باتكلا اذه ىدهأ ةبيبحلا ىمأ ىلإ . سانلا ىلغأ ىلإ
 دقت یف مهاس

 . باتكلا اذه جارخا ىف ربكألاو لوألا لضفلا هل ىذلا نيزرفاك ونورب / بألا -
 . وتينوب سبزوج روينس / ريدقلا ءابرهكلا ذاتسأ -

 . صلباريص روينس / ريبخلا سدنهملا -

 . ىتروف / بألا -

 ىعانصلا ميلعتلاب هجوملا ىيصاس وونأ / E اہک

 . قداصلا هنراعتل

 لكل هنم ةوجرملا ةدافألا باتكلا اذه ققحي نأ هللا ىلع دامتعاو لمأ ىلكو اذه
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 ةمذدقم

 ىلضع دوهجم ىلا جاتحت ال ىتلا ةينهملا تالاج(ا نم مكحتلا رئاودب لمعلا لاجم نأ
 . ىركفو ىنهذ دوهجم ىلا هجاتحت ام ردقب ةريبك ةيودي ةراهم وأ

 . مكحت ةحول ىأ ذيفنت وأ ميمصت ىف ىربكلا ةتيمهأ هل راكفألا بيترتو زيكرتلاف
 . ةحوللا لخاد لطعلا ديدحتو فاشتكا ىف اضيأ كلذكو

 ردقب لب ةدعابتم عيضاومب أدبت ال باتكلا اذهل كتسارد دنعف ساسالا اذه ىلعو
 نأ ثيح . ةنهملا هذه ىف ئدتبم تنك نأ ةصاخ . اهبيترتب عيضاوملا سردأ عاطتسملا
 ىف رمألا كيلع لهسيس ىلوألا ةرئادلا تمهفت اذاف ريبك دح ىلا اهضعبب ةطبترم رئاودلا

 . اذكهو ةيناغلا ةرئادلا

 كلتب ملعلا نودبو ةرئاد لك ىف اهراركکت نکی ال ةيساسأ تامولعم كانه نأل

 . اهسردت ىتلا ةرئادلل ليغشتلا ةيفيك باعيتسا نكمي ال تامولعملا

 زمر لكو ةملك لك طبرت مل نأ ةرباع ةءارق درجم اهتانايب وأ ةرثادلا حرش ةءارق متي الو
 . بجي امك كتدافتسا نوكت نلف الاو دوجوملا مسرلاب

 رئاودلا نم نيعم ددع دعب نكلو . ىه امك ةرئادلا سردت ىلوألا رئاودلل كتأرق ىفو
 تعضو اذا ثدحي اذامو . اذكه تعضو اذالو ىه فيك ةرئادلاب ةطقن لك ملعت نأ بجي

 n ال وأ ضرغلا سفن یدؤت لهف رخآ ناکمب

 ةقيرطب ةحوللا ممصيو رخآ ىتأي مث ام هلآل مكحت ةحول ميمصت كتعاطتسا يف نأ

 . اهتممص ىتلا ةرثادلا ماهم سفن ىدؤت « ىرخأ

 قرط ىلع فرعتلا كلذ نم ضرغلاو . ةدحاولا ةرئادلل ميمصت نم رثكأ دجتس كلذلو
 كراكفأ عيسوتل اضيأو . رئاودلا عاونأ مظعم ةءارق عيطتست ثيحب ةفلتخملا زومرلاو مسرلا

 لوقعملا ريغ نمف . هيلع بردتت نأ بجي ام اذهو كدنع نم رئاود ميمصت كيلع لهسي ام
 اھل هلآ لکو ۃدیدج هلآ موی لک رھظت ثیح دحاو باتک یف مکحتلا رئاود عیمج رصحت نأ
 . ةيئابرهكلا اهترئاد ممصت ساسألا اذه ىلعو . ىرخأ تالآ نع فلتخملا صاخلا اهجمانرب



 ةفرعم و ديففز

 ىف رثكأ وأ كرحم ليغشت ىف مكحتلل تانيكاملا ىف ىلآلا مكحتلا رئاود مدختست

 . ةيفاكلاةيامحلابو . بولطملا تقولاو هاجتألا

 - : ىه رئاودلا طسبأ بيرت ىف لمعتست یتلا تاماخلا مه نمو
 ةبقارم حيتافم - ليغشتلاو فاقيألا حيتافم - ىرارحلا عطاقلا - سمالتلا حاتفم

 . اهريغو ... لئاوسلا ةبقارم حيتافم - طغضلا

( CONTACTOR ) ill حاتفم - ١ 

 . ةصاخ ةكيبس تاذ ةيندعم حئارش نم نيبلق نم نوكتيو روتكاتنوك عئاشلا همسأ
 . كرحتم رخآلاو تباث دحاو

 ربقلا وأ كيتسالبلا نم ةركب قوف فوفلم لوزعم كلس فلم تباثلا بلقلا لوح دجوي
 . فلملا هب لمعيس ىذلا دهجلا قرفل اعبت نيعم كلس كمسو تافل ددعب

 ( 0اا ) ةنيبوبلاب فلم لا اذه فرعيو

 طاقنو ةدعاسملاو ةيسيئرلا سمالتلا طاقن نم اددع لمحي وهف كرحتملا بلقلا امأ
 هذه نوكت ةداعو كرحملا نع رايتلا لصفت وأ لصت ىتلا ىه هذه ةيسيئرلا سمالتلا
 نوكتو. لمعتسملا كرحملا رايت ةدش لمحتتل ةدعاسملا سمالتلا طاقن نم ىوقأ طاقنلا
 . قلغم ا اهنمو حوتغملا اهنمف ةدعاسملا طاقنلا امأ . ةحوتفم ةيسيئرلا طاقنلا

 ايسيطانغم الاجم ثدحي مكحتلا ةرئاد قيرط نع ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصي امدنعو
 . تباثلا بلقلا هاجت سمالتلا طاقنل لماحلا كرحتملا بلقلا بذجي

 ةقلغم ةحوتفملا طاقنلا ريصتف ةدعاسملاو ةيسيئرلا سمالتلا طاقن عيمج عضو ريغتيف

 ىلا كرحتملا بلقلا دوعيف ةنيبوبلا نع رايتلا عطقني ىتح اذكه لظتو ةحوتفم ةقلغم او
 دوعتف نيبلقلا نيب ةدوجوملا ( ىاي ١) ةتسوسلا ةوقب ىلعأ ىلا اعفدنم ىعيبطلا هعضو

 . ىلصالا اهعضو ىلا سمالتلا طاقن عيمج



 . __روتكاتنوكلل ىجراخلا مسجلا ةدعاق

 ةکرام روتکاتنوک

 روتكاتنوكلا ءازجأ حيضوت

 لخادلا نم

 ىلفسلا بلقلا تيبثت ءزج ۸

 كرحتملابلقلا 8

 ةنيبوبلا ٤

 سمالتلا طاقنل ةلماحلا ةعطقلا

 ىسيطانغملا لاجملا ةيوقتل اهسفن لوح ةقلغم ةفل ۴

RRERE و 

 روتکاتنوکلا زمر



 روتكاتنوكلا فارطأ ديدحتو ةفرعم ةيفيك -

 سمالتلا طاقنو ةيسيئرلا سمالتلا طاقن ديدحت بجي روتكاتنوك ىأ ليصوت لبق -
 . ةنيبوبلا نيفرطو ةقلغملاو ةحوتفملا ةدعاسملا

 ) con1 mainهعاs ) ةيسيئرلا سمالتلا طاقن ديدحتل ةبسنلاب الو

 دحاو ىوتسم ىف ةيسيئرلا سمالتلا طاقن عضو نوكي تاروتكاتنوكلا ضعب ىف
 ديدحت نكي ةلاحلا هذه ىفو . رخآ ىوتسم ىف نيبناجلا ىلع ةدعاسملا سمالتلا طاقنو

 . ةلوهسب ةيسيئرلا طاقنلا

 طاقن دجرت انهو یرارحلا عطاقلا هعم بكرم عنصلا یلاطیا ( ۸02011 ) روتکاتنوک

 لك . نيبناجلا ىلع ىهف ةدعاسملا طاقنلا امأ طسولا ىف ةزيم ثالثلا ةيسيئرلا سمالتلا

 . ةحوتفم ىرخأو ةقلغم سمالت ةطقن هب بناج

 کک



 ىف ةحوتفم ةدحاو ةدعاسم ةطقنو ةيسيئر طاقن ثالث دجوت ىرخأ عاونأ ضعب ىفو
 ليصوتلا فارطأ طبر ريماسم نوكت ةريغصلا تاروتكاتنوكلا ىفو . دحاو ىوتسم
 ةيسيئرلا سمالتلا طاقن ىلع بتكي كلذلو . ةزيم ريغ ةدعاسملا ةطقنلاو ةيسيئرلا طاقنلل

(R-S-T) 

 )13-12-1 ) وأ (5-3-1) وأ

 14-13 لثم رخآ امقر اهل عضي ةدعاسملا سمالتلا ةطقنو

 طاقنلاو ةحوتفملا طاقنلا ديدحت بجي ةدعاسم سمالت ةطقن نم رثكأ دوجو ةلاح ىفو
 رتموآلا ىفرط عضو روتكاتنوكلاب رايت دوجو مدع نم دكأتو رتموآلا ةطساوب كلذو ةقلغلا
 رشؤملا داعو روتكاتنوكلا قوف طغضو رتموآلا رشؤم كرحت اذاف اهتفرعم دارملا طاقنلا ىلع
 . ةقلغم سمالت ةطقن هذه نأ كلذ ىنعمف هناكم

 هرشؤم كرحتي ال رتموآلا ىفرط عضو دنعف . ةحوتفملا ةطقنلا ةلاح ىف سكعلاو
 . رتموآلا رشؤم كرحتي روتكاتنوكلا ىلع طغضلابو

 - : ةظوحلم

 ةحوتفملا ةدعاسملا سمالتلا طاقن نم نيعم اددع لمحت روتكاتنوكلا عاونأ ضعب دجوت
 . روتكاتنوكلا سفن ىلع سمالتلا طاقن نم رخآ اهدع بيكرت نكي الو ةقلغم او

 . ةحوتفم ةدحاو ةدعاسم سمالت ةطقن بلاغلا ىف اهل ةريثك ىرخأ عاونأ دجوتو
 عابتو روتكاتنوكلا سفن ىلع ةدعاسملا سمالتلا طاقن نم رخآ ددع بیکرت نکي نکلو

 ىرخأ ءازجأ ضعب بيكرت اضيأ نكمملا نمو مكحتلا ةرئاد نم بولطملل اعبت ىدح ىلع
 ةلوهسو ةحوللا مجح ريغصت ىف اريثك دعاسي كلذو الثم رميتلاك روتكاتنوكلا سفن ىلع
 . اهئازجا بیکرت



 - + ةظوحلم

 . اهديدحت دارملا ةطقنلاب ةلصوم فارطأ وأ رايت دوجو مدع نم دكأشت نأ بجي رتيمرآلا ةطساوب روتكاتنوكلا لخاد سمالت ةطقن ىأ ديدحتب كمايق ةلاح ىف
 ةلاح ىف ىأ یعیبطلا اهعضو ةلاح ىف ةقلغم وأ ةحوتفم سمالتلا ةطقن ىلع لاقي -

 . ةنيبوبلاب رايت دوجو ماع

 . سمالتلا طاقن نم اضافخنا لقأ ىوتسم ىف مهعضو نوكب ةداع ةنيبوبلا افرطف مهناكم ىلا رظنلا درجمب امهديدحت نكمملا نمف ةئيبوبلا نيفرط ديدحتل ةبسنلاب امأ
 (ے-8) وأ (۸1.۸2) مهل زمري ةداعو

 . روتكاتنوكلا نم ةدحاو ةهج ىف نارواجتم ةئيبوبلا نافرط دجوي تاروتكاتنوكلا عاونأ ضعب ىفو

 . ىرخالا ةهجلا ىف ىناثلا فرطلاو ةهج ىف فرط دجوي ىرخأ عاونأ ىفو
 . رشؤملا كرحتي رتموألاب ةنيبوبلا رايتخأ دنعو
 . ةمواقملا ةميق تداز املك ةنيبوبلا هذه هب لمعت یذلا دهجلا قرف داز املکو
 تانيبوبلا اهيلع لمعت ىتلا ةفلتخملا دهجلا ميق
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 کک س . سمالتلا حيتافمل ةريثك ماجحأو عاونأ ضعب دجوتو
 ةيساسأ ءايشأ ثالث ةفرعم بجي سمالت حاتفم ريغت وأ ءارش دنعو

 ١ - روتكاتنوکلا اذهب لمعيس ىذلا كرحملا ةردق وأ رايت ةدش .

 . روتكاتنوكلا اذه اهب دوجوملا مكحتلا ةرئاد هب لمعت ىذلاأ دهجلا قرف - ۴
 . ةقلغم او ةحوتفملا ةدعاسملا سمالتلا طاقن ددع - ۳

 :ىلوألا ةطقنلل ةبسنلاب
 لصتأ اذاف ةئيعم رايت ةدش لمحتتل ةيسيئرلا هسمالت طاقن عنصت روتكاتنوك ىأ ناف

 ةدايز ىلا كلذ ىدؤيس سمالتلا طاقن هلمحتت نأ نم ىلعأ هرايت ةدش كرحم طاقنلا هذهب
 هذه فالتا ىلا ىلاتلابو . كرحملا نع رايتلا عطقو ليصوت ةجيتن ةدلوتملا ةرارشلا مجح
 . اعيرس طاقنلا

 الغم دهج نم رثكأ ىلع اهليغشت نكمملا نم هجوأ ثالثلا تاكرحم نأ فورعملا نمو
 هيلع لمعيس ىذلا دهجلا قرف داز املکو . تلوف ۰ / ۰ وأ تلوف ۸۰ / ۰
 عنصلا ىسنرفلا 009 كيناكميليت روتكاتنوك الثمف سكعلاو هرايت ةدش لقب كرحلا
 اذه ىلع ابوتكم دجتسو ريبمأ ٩ اهردق رايت ةدش ةيسيئرلا هسمالت طاقن لمحتت
 : ىتالا لودجلا روتكاتنوكلا

 ناك اذا هنأ لودجلا اذه ىنعمو

 تلوف ۲۲١ هردق دهج ىلع لمعيس كرحلا
 ۲,۲ هردق یتح كرحم عضو نکمیف

 ىلع لمعيس كرحملا ناك اذاو تاووليك

 كرحم عضو نكمملا نمف تلوف ٠
 . اذکهو تاوولیک ٤ هردق

 رايت نأ دجتس تالاحلا عيمج یفو

 . ريبمأ ٩ یدعتي ال كرحلا



 روتكاتنوكلا عم بسسکر ت ةيفاضألا سمالتلا طاق نس ادع

 طاقن عسبرأ وأ اعم نينا وأ ةدشسأو ةطقن (هنم كوو
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 رايت ميق ىلع ىوتحي كيناكميلت ةكرشل لودجلا اذه

 . رسيبمأ ۷۸٠ ىستحو ريبمأ ١٠١ نم ةرفوتملا تاروتكاتنوكلا

 رسسیپما ۷۸۰ كيناکمیلیت روتکاتنوک
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 OVERLOAD ی١ڙارjڪ عحطاق ۲

 نم ىلعأ هرايت ةدش عافترا ةلاح ىف كرحملا ةيامحل مدختسيو دولرفوأ عئاشلا همسأو

 عطاقلا جيردت طبضيو كرحملا عم ىلاوتلاب لصتت ةيرارح تافلم نع ةرابع وهو

 . لماكلا لمحلاب لمعي وهو كرحملا رايت ةدش ةميق ىلع ىرارجلا
 ةرارح ةجرد عفترت ىجراخ وأ ىلخاد ببس ىأل كرحملا رايت ةدش ىف عافترا ثدح اذاف

 لخاد ةقلغم سمالت ةطقن لصفيف ربفلا نم ءزج كيرحت ىلا هددت ىدؤيف ىرارحلا فلملا

 دوعتو اهنع رايتلا عطقتف . روتكاتنوكلا ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةطقنلا هذه لصتتو عطاقلا
 (ةحوتفم) ىعيبطلا اهعضو ىلا ( كرحملا عم ىلاوتلاب ةلصتملا ) ةيسيئرلا سمالتلا طاقن

 . كرحملا نع رايتلا عطقنيف
 . هحالصاو كرحملا رايت ةميق عافترأ ببس ةفرعم دعبو

 ( كلذب صاخ عارذ ةطساوب ) عطاقلا سمالت ةطقن ىلع طغضي

 . ىرخأ ةرم كرحملا لمعيو
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 ىرارحلا عطاقلا زمر

 سوفناد یرارح عطاق
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 بجي دولرفوأ ءارش دنع

 كرا راب ةف ةف

 جیردت دولرفوآ لکلو

 نأ بجيو ىرخأ ةميقب ىهتنيو
 كرحملا رايت ةميق نوكت

 ربكأو لقأ نيب ةدوجوم لمعتسلا

 ناذهو دولرفوالا جیردعل

 كيناكميلت ةكرشل نالودجأ

 لک رایت میق ىلع نایوتحي
 یتحو ريبمأ

2: 
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100-160 

125-0 

160-250 

200-315 

250-400 

315-0 

400-630 

500-800 

630-1000 

 ۷٥ نم دولرفوآ لک رایت میق ىلع یوتحی« . كيناكميليلت ةكرشل اضيا لودجلا اذهو
 . ددرتم رايت ىلع طقف لمعتو ةيرارحلا تافلملا لخاد ةلماك رايتلا ةميق رمن ال ىك رايت لوحم عم جمدت تادولرفوألا هذه لثمو ريبما ٠٠ یتحو ریبمأ

 جیردت ادبي دولرفوآ

 نم هرایت ةدش

Y0.ريبمأ ٠ ىتح ريبمأ  

 2ک



PUSH - BUTTIONS  Jıفاقيالا حيتاغم والتشخ - ۳ 

 H; 0ن×N لليغشت حاتفم
 ىلا رايتلا ليصوت هتفيظو
 هيلع طغضلا دنع هنيبوبلا

 6 O٣۴ فاقیأ حاتفم
 نع رايتلا لصف هتفيظو
 هيلع طغضلا دنع هنيبوبلا
 ىدؤت عاونألا ضعب دجوتو
 مادختسا نكمملا نمف ناتفيظولا
 فاقيا وأ ليغشتك حاتفملا سفن
 هيلع طغضلاب ىأ زوجم وأ
 هنيبوب نع رايتلا لصفي
 . ةظحللا سفن ىف ىرخأل هلصيو

 هل ۳

 . فاقيإلا وأ ليغشتلل ناك ءاوس ٤ ىلصألا اهعضو ىلا دوعت مث طقف اهيلع طغضلا ةظحل اهعضو ريغتي حيتافملا هذهو

 سالت ةطقن هل حانتفم
 ةحوتفم ىرخالاو ةقلغم ةدحاو

 حاتفمك همادختسا نکمملا نمو

 ليغشت حاتفم وأ فاقيأ
 ا اوا

E 

 ةحوتفم ةدحاأو

 همادختسا نكي ال عونلا اذهو

 . لیغشت حاتفمك الا



 ىسنرفلا كيناكميليت ةكرش نم فاقيالاو ليغشتلا حيتافم عاونأ ضعب

 هليغشت نكي ال حاتفملا اذه
 صاخ لفق حاتفم عضوب الا

 هب

 فاقيأ وأ ليغشت حاتفم

 حسيتافملا نم عونلا اذه

 اهمادختسا نكمملا نم

 كيرحتب طاقن ٤ قلغل

 لفسأ ىلاو ىلعأ ىلا عارذلا
 . راسيلا ىلاو نيميلا ىلاو

 فاقيأ وأ ليغشت حاتفم
 . ىداع

 اذه لصتيو ليغشتلا دنع ئضي ةراشأ حابصم اهلخادب حيتافملا عاونأ ضعب دجوت
 . روتكاتنوکلا نم ةدعاسم ةطقن عم یلاوتلاب ةراشأ حابصم ىأك ريغصلا حابصملا



LIMIT SWIICHES  طşil| ةulqi خاتفم 

 . اهب ئش مادطصأ دنع اهعضو

 وأ ةفاسم ىلا لمحلا لوصو دنع هنيبوبلا نع رايتلا عطق وأ ليصوتل مدختستو
 نیعم عافترا

 عيتافم عاونأ دجوتو تانيكالا ضعبو شانوألاو دعاصملا ىف ةصاخ ةرثكب دجوتو
 مادطصالا قيرط نع سيل نکلو ضرغلا سفنل مدختست یرخا

(PHOTO ELECTRIC DETECTORS ) ةيئوضورهكلا ايالخاب ىمستو 

 جايتحألا نود نيعم دعب ىلع ام ئش رورم درجمب اهسمالت طاقن عضو ريغت هذهو

 هل طوش ةياهن حاتفم
 ةدحاو سمالت اعطقن

 ةقلغم ىرخألاو ةحوتفم
 ةيلاطيألا مالطا ةكرش نم

 ١ - ليصوتلا كالسأ جورخ ةحتف .

  ۲یجراخ لزاع مسج .

  - ۳ليصوتلا فارطأ لمحت لزاع ةعطق .

 ٤ - ةتباث سمالت ةطقن . 1

  - 0ةكرحتم سمالت ةطقن .

 - لمحلا هب مدطصي ىذلا عارذلا .

  - ۷تیبشتلل رامسم .

  - ۸ليصوتلا فارطأ لمحت ةلزاع ةعطق .

 ٩ - ةكرحتملا سمالتلا طاقن لمحت ىتلا ةعطقلا .

 ٠ - تيلاكبلا نم ةلزاع ةعطق .

 ١ - عارذلا ليم ةيواز تيبشتلل رامسم .
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 كيناكميليت ةكرش جاتنأ نم طوشلا ةياهن حيتافم عاونأ ضعب



( PRESSURE SWITCHES )  ةر الضخط pمفتا 

 تابملطلا ضعب ىف . ءاوه وأ ناك الئاس طغضلا ىف مكحتلل حيتافملا هذه مدختستو
 ( روسربمك ) ءاوهلا نازخ وأ الثم

 امدنعو نيعم دح ىلا ءاوهلا وأ لئاسلا طغض عافترأ دنع اهسمالت طاقن عضو ريغتو
 . ىعيبطلا اهعضو ىلا طاقنلا دوعت طغضلا لقي

( FLCAT SWITCHES ) J0l قا رم حاتفم 

 . لئاوسلا ىوتسم ضافخنأ وأ عافترأ ىف مكحتلل عيتافملا هذه مدختستو
 هضافخنا وأ نيعم دح ىلا لئاسلا ىوتسم عافترا دنع اهسمالت طاقن عضو ريغتيو ٠
 . اضيأ

 عاونأ نم عون

 لئاسولا ةبقارم حيتافم

Na 



 ( ٤8×11 ) ىنمزلا تیقونلا حیتافم

 ايكيتاموتأ اهنع هلصف وأ ام هنيبوب ىلا رايتلا ليصوتل مدختسيو رميتلاب ىمسي
 . رميتلا جيردت هيلع طبضي نيعم نمز دعب

 : اهنم عئاشلا ةريثك عاونأ هنم دجوتو
 . كرحملا تاذ رميتلا - ىنورتكلالا رميتلا - ىئاوهلا رميتلا

 ىئارهلا رميتلا

 ةي ةريغص ةحتف اهتياهنب دجوي ءاوهلا ةغرفم كوشتواكلا نم ةعطق نع ةرابع
 دنعو روتكاتنوكلا قوف رميتلا اذه بکریو « فلب ادج ةقيقد بسنب اهقلغ وأ اهھحتف یف

 ةحتفلا ةميقل اعبتو . قبطنتف كوشت ا ی ل ا ا
 . ءارهلاب كوشت ةواكلا ةعطق ئلتمت فلبلا اهيف مكحتي ىتلا

 : ld AS طاقن عضو ريغتو عفترتف

 سكعلاو ريصق تقو ىف ءاوهلاب كوشت ثنواكلا ةعطق ئلتمت ةحتفلا ةميق تداز املكو
 . ةحتفلا ةميق لقت امدنع

 - : ةظوحلم

 ليغشت ةظحل اهيلع طوبضملا تيقوتلل ىلزانتلا دعلا أدبي عونلا اذه تارميت ضعب
 سمالتلا طاقن عضو ريغتي نمزلا ءاهتنأ دعبو روتكاتنوكلا

ON delay PK اھل زمریو 

 لصف دعب مث روتكاتنوكلا ليغشت درج اهسمالت طاقن عضو ريغتب رخألا ضعبلاو
 مهعضو ىلا طاقنلا عضو دوعي نمزلا ءاهتنا دعبو تيقوتلل ىلزانتلا دعلا ادبي روتكاتنوکلا

 OFF delay [[_ | اهلزمريو ىعيبطلا

 لإ | اهل زمريو اعم ناضرغلا ىدؤت تارميت اضيأ دجوتو

E و 
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 ىنورتکلالا رميتلا

 ةينورتكيلا ءايشأو تاروتسزنرتلاو تامواقملا ضعب نم ةنوكم ةرئاد نع ةرابع وهو ٠
 دعبو رايتلاب هليصوت ةظحل هيلع طوبضملا تيقوتلل ىلزانتلا دعلا أدبي عونلا اذهو ىرخا
 هنع عطقني ىتح ديدجلا عضولا ىف طاقنلا لظتو هسمالت طاقن عضو ريغي نمزلا ءاهتنا

 ةزراب ةطقن ىتأت ىتح سورتلا نم اددع كرحي ريغص كرحم ىلع ىوتحي عونلا اذهو
 ةظحل هيلع طوبضملا تيقوتلل ىلزانتلا دعلا أدبي اضيأ عونلا اذهو طاقنلا عضو ريغت
 عضولا ىف طاقنلا لظتو هسمالت طاقن عضو ريغي نمزلا ءاهتنأ دعبو رايتلاب هليصوت

 ةينورتكلالا تارميتلا عاونأ ضعب
 روتكاتنوكلا عم بكرم رميتلا ةيكرامنيدلا سوفناد ةكرش نم

۳ 



 ةيديهمز ٌدابم

 ةدحاو سمالت ةطقن تاذ یلیر 5

 لظي فلم اب رايت دوجو مدع ةلاح ىف -
 ةطقنو ةنيبوبلا دنع اديعب عارذلا
 . ةحوتفم نوكت سمالتلا

 دلوتي فلملا ىف رايتلا رورم دنع -

 عارذلا بذجي ايسيطانغم الاجم
 رخألا ءزجلا عفريف (ىلفسلا ءرجلا )
 ةا لع ٠لا يلا

 دهجلا قرف نوكي رئاودلا ضعب ىف -

 سفن وه ةنيبوبلا هيلع لمعت ىذلا

 دهجلا قرف

 نالا لحل هيلع لبي. ىلا
 نيف لحلاو ةعيربلا نم الك ضب
 . رايتلا ردصم

 دهجلا قرف نوكي ىرخأ رئاود فو -
 قرف نم لقأ ةنيبوبلا هيلع لمعت ىذلا
 ىلاتلايو لمح ا هيلع لمعي ىذلا دهجلا
 لصتتو رايت ردصمب ةنيبوبلا لصتت

 . رخأ رايت ردصمب لمحلا ةرئاد
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 ىليرلا ةنيبوب ليغشت متيس ناك اذا -
 94 حاتفمک یداع حاتفم قیرط نع
 قلغم لظي قلغأ اذا هنأ ىأ ةءاضألا

 نوكيسف . الوصفم لظي لصف اذاو

 ايداع ليصوتلا

 ىليرلا ةنيبوب ليغشت متيس ناك اذا -

 ىنعي كلذف ليغشت حاتفم قيرط نع
 رميس حاتفملا اذه ىلع طغضلاب هنأ
 3" حاعفملا كرت دنعو ةنيبوبلأ ىف رايت

 نع رايتلا عطقنيف احوتفم دوعي
 ةنيبوبلا

 ةطقنلاو ةنيبوبلاب رايت ري ال . ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا لبق ١ مقر مسرلا ىف -
 . ةحوتفم ةدعاسملا

 ةطقنلاو ةنيبوبلاب رايت ري . ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا ةظحل ۲ مقر مسرلا ىف -

 . ةقلغم ةدعاسملا

 مسرلا ىف ناك امك دوعي . ليغشتلا حاتفم ىلع نم هدي عفر دنع ۲ مقر مسرلا یف -
 . حتفتس ةدعاسملا ةطقنلاو ةنيبوبلا نع رايتلا عطقنيس هنأ ىأ مقر
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 حاتفم ىلع نم هدي عفر دج ىح ةنسربلاب نالا لظب نأ دیری امدنع -
 حاتفم عم یزاوتلاب لصتت یرخا ةحوتفم ةدعاسم ةطقن دوجو بجوتي ليغشتلا
 . ليغشتلا

 ٠ ةخوتفم ةدعاسملا ظقنلاو ةنيبوبلاب رايت ري ال . ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا لبق ١ مقر مسرلا ىف -
 ةطقنلار ةنيبوبلاب رايت ري . ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا ةظحل ۴ تر لا یف

 . ةقلغم ةدعاسملا

 . احوتفم دوعيف ليغشتلا حاتفم ىلع نم هدي عفر دعب ۳ مقر مسرلا ىف -
 ةدعاسملا ةطقنلا لالخ نم اهيلا ري هنأ ثيح ةنيبوبلا نع رايتلا عطقني ال نكلو

 ال ةئيبوبلاب رايتلا لظيس ةلاحلا هذه ىفو . ليغشتلا حاتفم عم ىزاوتلاب ةلصتملا
 رايتلا ردصم عطق قيرط نع الا هلصف نكي

 بیكرت ةيفيك حيضوت -

 ةدعاسملا سمالتلا طاقن

 روتكاتنوکلا قوف
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 ليغشتلا حاتفم عم ىلاوتلاب فاقيا حاتفم عضو انهو -

 . ةقلغم ةدعاسملا طقنلاو . ليغشتلا حاتفم عم ىزاوتلاب ةلصتملا ةدعاسملا ةطقنلا قيرط نع ةنيبوبلاب ري رايتلا ١ مقر مسرلا ىف -

 نع رايتلا عطقني . فاقيألا حاتفم ىلع طغضلا ةظحل ۲ مقر مسرلا ىف -
 . حتفت ةدعاسملا طقنلاو . ةنيبوبلا

 . ةحوتفم ةدعاسملا ةطقنلا نأ ثيح ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصي ال نکلو اقلغم دوعيف فاقيألا حاتفم ىلع نم هدي عفر دعب ١ مقرمسرلا ىف <
 . ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب الا ىرخأ ةرم رايتلا ري الف

 بیکرت ةيفيك حيضوت -
 روتكاتنوكلا عم دولرفوالا
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 مكحتلاو ىوقلا رئاود

 ةرئاد . نيتلصفنم نيترئاد ىلا مسقنت رثكأ وأ كرحم اهب ةنيكام لخاد مكحت ةحول ىأ
 . مکحت ةرئادو یوق

Îوila:lةرllىوق ) POWER CIRCUIT ( 

 -: نم نوكتت ةداعو كرحملا ىلا ردصملا نم رايتلا ليصوتب ةصاخلا ةرئادلا ىهو

 ١ - كرحملا نارود ءدب رايت ةدش لمحتي كيتموتوأ حاتفم وأ تازويف ثالث .

 . روتكاتنوکلا لخاد ةدوجوملا ةيسيئر سمالت طاقن ثالث -

 . ىرارحلا عطاقلل ةيرارح تافلم ثالث - ۳

 . كرحملا فارطأ ثالث -

 ةدش لمحتي نأ بجي ةرئادلا هذه ليصوت ىف مدختسملا كلسلاو ءايشألا هذه عيمجو

 ) CONTROL CIRCUIT ( pكھتll öرأla: ا4ن

 -: نم نوكتت ةداعوروتكاتنوكلا ةنيبوب ىلا رايتلا ليصوتب ةصاخلا ةرئادلا ىهو

 دش ةداع ىهو ةرئادلاب ةدوجوملا تانيبوبلا رايت لمحتي كيتموتأ حاتفم وأ زويف - ١
 ۰ فيعض اهرایٿ

 . ةقلغم ا ىرارحلا عطاقلا سمالت ةطقن - ۲

 . ليغشتلاو فاقيألا عيتافم - ۳

 ٤ - مكحتلا ةرئاد نم بولطملل اعبت ) روتكاتنوكلل ةدعاسملا سمالتلا طاقن نم اددع (

 .ايشألا هذه لكو مكحتلا ةرئاد نم بولطملل اعبت رثكأ وأ روتكاتنوكلا ةنيبوب - ه۵
 كلسلاو ءايشألا نم اكمس لقأ نوكي مكحتلا ةرئاد ليصوتل مدختسملا كلسلاو
 ةدوجوملا تانيبوبلا رايت ةدش طقف لمحتي كلسلا كمس انهف ىوقلا ةرئاد ىف مدختسملا

 . كرحملا رايت سيلو ةرئادلاب

- A - 



 دحاو كرحمل يوقلا ةرئاد

 -: ةرئادلا هذه مضت
 1 - 12 - 13ز اف ةثالث رايتلا ردصم - ١

 سفن وه مهنيب دهجلا قرف نوكي نأ بجبيو
 . كرحملا هيلع لمعي ىذلا دهجلا
 لمحتت نأ بجيو 01 تازويف ثالث - ۲
 ءدب دنع كرحملا رايت ةدش تازويفلا هذه

 اضيأ لمعتست تازويفلا انهو . هنارود
 . زاف ۳ حاتفمک

 ةدوجوملا ةيسيئر سمالت طاقن ثالث - ۳

 هذه لمحتت نأ بجیو ×۷1 روتکاتنوکلاب
 . كرحملا رايت ةدش طاقنلا

 لمحتتو دولرفرألل ةيرارحلا تافلملا - ٤
 ۴1 . كرحملا رايت اضيأ

 U -۷-W كرحملا فارطأ ثالث - ه

 ىوقلا ةرئاد لمع ةيفيك

 قلغت مكحتلا ةرئاد قيرط نع ×11 روتكاتنوكلا ةنيبوب ىلا رايتلا لصي امدنع
 اا كرضلا نلا» رايثلا» لضيق يسطاغملا لاجمل ةرقب بسترا ندا فاق
 . ةيرارحلا دولرفوألا تافلمو ةيسيئرلا تازويفلاب
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 دحاو كرحم لبخشتل مكحتلا ةرئاد

 -: ةرئادلا هذه مضتو

 ۴1 ابیرقت ریما ۲ زویف - ۱
 . مكحتلا ةرئاد ةيامحل

 ىرارحلا عطاقلا سمالت ةطقن - ۲

 3 ۴2 ةقلغملا
S2E-N ` KM! ٤ 

 8 51 فاقيألا حاتفم - ۳
A1 

 a S2 ليغشتلا حاتفم £

 KM1 1×۸ روتكاتنوكلا ةنيبوب - ۵

 ( 13 - 14 ) سفن نم ةحوتفم ةدعاسم سمالت ةطقن -

 . ليغشتلا حاتفم عم ىزاوتلاب ةلصتم روتكاتنوكلا

 ذلا دهجلا قرف سفن وه مكحتلا ةرئاد ىفرط نيب دهجلا قرف نوكي نأ بجيو

 -: مكحتلا ةرئاد لمع ةيفيك

 طقنو زويفلاب ارام ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصي ليغشتلا جاتفم ىلع طغضلا دنع
 هعيو ةيسيئرلا سمالتلا طاقن ةنيبوبلا بذجتف فاقيألا حاتفمو دولرفوألا سمالت
 .كرحملا

 م ىزاوتلاب تعضو دقف 14-13 ةحوتفملا ةدعاسملا سمالتلا ةطقن امأ
 ضو ىلا دوعي مث هيلع طغضي نيح هطاقن قلغي حاتغملا اذه نال . ليغشتلا حاتفم
 . ىعيبطلا

 ر درجمب ةنيبوبلا نع رايتلا عطقيسف ةدعاسملا سمالتلا ةطقن عضو مدع ةلاح ىفف

 . ليغشتلا حاتفم نع كيدي

 غضي نأ ىلا ةنيبوبلاب رايتلا رورم ىف ببستت ةطقنلا هذه دوجو ةلاح ىف نكلو
 . اهنع رايتلا عطقنيف فاقيألا حاتفم ىلع



 مهعضو ىلا ةدعاسملا سمالتلا ةطقنو ةيسيئرلا سمالتلا طاقن كوشتو

 . كرحملا فقيف ( نيلوصفم ) ىعيبطل

 رايت ةدش یف عافترأ ثدحي امدنع هنأ اهتفيظوف ۴2 دولرفوألا سمالت ةطقن امأ

 ج عفترت . دولرفوألا جيردت هيلع طوبضملاو ىعيبطلا رايتلا ةميق نم رثكأ كرحملا

 فقيو ةنيبوبلا نع رايتلا لصفت ىلاتلابو دولرفوألا سمالت ةطقن لصفتف ةيرارحلا تافلملا
 . كرحملا

 . اهيلع طغضلاب الا ةقلغم ةطقنلا هذه دوعت الر

 . ةيداعلا فورظلا ېف ايعيبط كرحملا لمعيسف . دولرفوألا دوجو مدع ةلاح ىف امأ

 رايت ةدش تعفترأو ثدح اذا نكلو كرحملا رايت ةدش ىف عافترا ثدحي ال الاط یا

 . قرتحي نأ ىلا نارودلا ىف كرحملا رمتسيسف ( ببس نم رثكأل ثدحي اذهو ) كرحما

 . كرحملا ةيامح ةريخألاو ىلرألا هتفيظو دولرفوألا عضوف

 ىداع كرحم لماك حاتفم

 یف لمعي كرحمل وأ ىداع كرحم مکحتو یوق ةرئاد TS دجوت
 . اذكهو اتلد راتس وأ . نيتعرس وأ . نيهاجتا

  E LSEليغشتلاو فاقيألا حيتافم :
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 دحأو ناكم نم هيف مكحتلا كمي كرحمل مكحتلا ة راد

 :هف . مكحتلا ةرئاد اهيوتحت ىتلا طاقنلا عضو بيترت فالتخأ ةرئادلا هذه ىف ظحالت
 . اذكهو دولرفوألا دعاس مث فاقيألا عاتفم مث ليغشتلا حاتفم أدب دق

 . مكحتلا ةرئاد هنم ًادبت ناعم بیترت دوجو ةرورضلاب سيل هنأ كلذ نم جتنتسنو

 ایصوت هتفيظو ليغشتلا حاتفم الثمف . اهنم ضرغلا ىدؤت ةطقن لك نأ مهملا نكلو
 طقنلا وأ فاقيألا حاتفم كلذكو طسولا ىف وأ الوأ هعضو مهي الو ةنيبوبلا ىلا رايتلا
 . بیترت یاب دحاو طخ ىف اعم اولصتي ةنيبوبلا وأ دولرفوألل ةدعاسملا

 هنيأ ليغشتلا حاتفم عم ىزاوتلاب للصتتف ةحوتفملا ةدعاسملا ةطقنلل ةبسنلاب امأ
 .ناک
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 دحاو ناكم نم فقيو لمعي كرحمل مكحتلا ةرثاد

 ۲٣ ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب -

 ًادبيو ١C ةنيبوب ىلا رايتلا لصي
 حاتفم ىلع طغضلاب هنارود كرحلا
 نع رايتلا عطقني ١ فاقيألا
 . كرحملا فقيو ٤ ةنيبوبلا

RNةدعاسملا دولرفوألا ةطقن  

 كرحملا نارود ةلاح ىف ئضت ر

 كرحملا فوقو ةلاح ىف ئضت 1
 ةدعاسملا عم ىلاوتلاب ةلصتم ۽

 ةلاح ىف ئضتف . حوتفملا دولرفوألا
 . دولرفوأالا لصف

Rf S$ TN 
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 دولرفوأ نودي دحاو كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
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 هساوب هفاقياو ۲٥ حاتفملا ةطساوب كرحملا ليغشت ىف مكحتي ةرئادلا هذه ىف
 P۸ حاتفملا

 يكاملا نأ ىرارحلا عطاقلا دوجو مدع ىنعمو . ىرارحلا عطاقلا عضي مل انه هنكلو
Eازويفلاب ىفتكأ دقف . كرحملل ةيفاكلا ةيامحلا دجوي 9  

 . ىوقلا ةرئادب ةدوجوملا

 بدح اذا نكلو ( S۸0۸٣ ةلفق ) رصقلا رئاود نم كرحملا ىمحت تازويفلاو
 د تافلملا ةرارح عفترتس ىلاتلابو هنارود ىف كرحملا رمتسيس اليلق كرحملا رايت عفترأو

 لرحملا تافلم قارتحا دنع الا رايتلا عطقي ال نأ لمتحملا نمو . رايتلا زويفلا عطقي نأ

 قلا ةرئاد نم كرحملا ىمحت تازويفلاف . تازويفلا عم دولرفوألا دوجو بجوتی كلذلو .

 . رايتلل فيفط عافترأ یأ نم كرحملا يمحي دولرفوألاو ادج ىلاعلا رايتلا ىأ

4 
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 مكحتلا ةرثاد ىفرط رايتخا ةيفيك
 لمعت ىذلا دهجلا قرف سفن وه امهنيب دهجلا قرف نوكي نيفرطب لمعت مكحت ةرئاد ىأ -
 . تانيبوبلا هيلع

 دهجلا قرف سفن وه تانيبوبلا هيلع لمعت ىذلا دهجلا قرف نوکی رئاودلا ضعب یفو -
 . مكحتلا ةرئادل نيتزاف ىأ لمعتسي ةلاحلا هذه ىفو تازاف ثالثلا نيب دوجوملا

 دهجلا قرف سفن وه تانيبوبلا هيلع لمعت ىذلا دهجلا قرف نوکی رئاودلا ضعب یفو -
 ةرئادل e زاف ىأ e ةلاحلا هذه ىفو . ورتونلاو زاف ی٘أآ نيب دوجوملا

 . مكحتلا

 هذه یفو تلوف ۰۰ ۰-٤۸ ۰ ۲١ لغم ضفخنم دهجلا قرف نوكي رئاودلا رثكأ ىفو -
 دهجلا قرف وأ تازاف ثالغلا نيب دوجوملا دهجلا قرف لوحي ىئابرهك لوحم لمعتسي ةلاحلا
 . تانيبوبلا دهج قرف ىلا ورتونلاو تازافلا نيب

 ةيلاع ةردق تاذ لوحم ىلا جاتحي الف مدختسملا لوحملا ةردقل ةبسنلاب امأ
 . ريبك رايت كلهتست ال تانيبوبلا نأ ثيح

 ١ - مقر مسرلا یف ) ١ ( مدختسا 1 1 0
 نيفرطك 1 زافلاو ۸ زافلا

 نأ اذه ىنعمو مكحتلا ةرئادل

 تلوف .

 ةصاخ تازويف لمعتسأدقو
 ةفيعض رايت ةدشب مكحتلا ةرئادل
 . مكحتلا ةرئاد ةيامحل

۴۳۵ 



 لمعتسأ ( ۲ ) مقر مسرلا یف - ۲
 نيفرطك ۲ زافلاو ۸ زافلا اضيأ

 ةرئاد تانييوب نأ ىأ مكحتلا ةرئادل
 هنکلو تلوف ۳۸۰ یلع لمعتس مکحتلا

 ىوقلا ةرئاد تازويف سفن لغتسا انه
 ةقيرطلا هذهو مكحتلا ةرئادل ةيامحك
 تاذ تاكرحملا ةلاح ىف اهمادختسا نكمب

 ةدش نوكي ثيح ادج ةفيعضلا ةردقلا

 . ةفيعض اضيأ تازويفلا رايت

 لمعتسأ ( ۳ ) مقر مسرلا یف - ۳
 ةرئادل نيفرطك ورتونلا فرطو ۸ زافلا
 لمعت تانيبوبلا نأ اذه ىنعمو مكحتلا

 انهو تلوف ۲۲۰ هردق دهج قرف ىلع

 ةرئادل ةيامحك ىوقلا زويف لغتسأا اضيأ
 . اضيأ مكحتلا

 لمعتسأ ( ١ ٤ مقر مسرلا ىف - ٤
 نيفرطك ورتونلا فرطو ۸ زافلا اضيأ
 زويف لمعتسأ هنكلو . مكحتلا ةرئادل
 . مكحتلا ةرئاد ةيامحل رخآ صاخ
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 ج
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 f SS T تانيبوبلا ( ٠١ ) مقر مسرلا ىف -
 ضفخنم دهج قرف ىلع لمعت
 | كلذلو طخلا دهج قرف نم لقأ
 دھج لوحي یئابرھک لوحم عضو
 اعبت ضفخنم دهج ىلا طخلا
 هفلم لصو دقو تانيبوبلا دهجل
 S5 و R نيتزافلاب ىئادتبألا

 ةرئادل ىوناثلا فلملا نيفرط

 فلملل نازويف عضو دقو مكحتلا

 ىوناثلا فلملل زويفو ىئادتبألا
 . مكحتلا ةرئاد ةيامحل

 -: ةظرحلم

 دنع ةلاحلا هذه ىفف طخلا دهج نم لقأ ضفخنم دهج ىلع مكحتلا ةرثاد لمعت نأ لضفي
 . ةحوللا ىف ريبك فلت وا ةرارش ثدحت ال ةلفق ثودح

 ةصاخو ضفخنم دهج قرف ىلع اهمكحت رئاود لمعت ةثيدحلا تانيكاملا رئاود رثكأف كلذلو
 . تاروتکاتنوکلا نم ریبک ددع ىلع یوتحت یتلا رئاودلا یف

 مكحتلا ةرئاد رايت ديحوت متي ةلاحلا هذه ىفو رمتسم راتب لمعت مکحت رئاود ضعب دجوت

 ( 24105 ) نركلسلا ةطساوب
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 كرحملا ليخغشت ىف مكحتلل ةفلتخم قرط

 راتس لصوم كرحملا ةرئادلا هذه ىف -

 دعاسم مدختسا دقو

 . ليغشت حاتفمک M حوتفملا

 ا فاقيألا حاتفمل ةبسنلاب

 فاقيأ حاتفمک ۸ دولرفوألا دعاسم

 R ةراشألا حابصم هيلع طغضلاب

 ' حابصم . نارودلا ةلاح ىف ئضي

 . فوقولا ةلاح ىف ئىضي ۷ ةراشألا

 . اتلد لصوم كرحملا ةرئادلا هذه ىف -

 حوتفملا دعاسملا اضيأ مدختسا دقو

 دولرفوألل قلغملاو روتكاتنوكلل
 عضو هنکلو فاقیاو لیغشت حاتفمک

 فاقیاو a م

 ۰ ا ةرئادلا هله یف -

 روتكاتنوکلا دعاسم مادختساو

 قلغملا دولرفوألا دعاسمو ١M حوتفملا

Aعضوو فاقیاو لیغشت حاتفمک  

 فاقيا نیحاتفمو ليغشت نیحاتفم

 نيناكم دعب نم مكحتلل نيرخأ
 ' نفل
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 كرحملا لمعي ةرئادلا لھ یف

 یا ۲ تاتسومرت قیرط نع
 دنع كرحملا ليغشت نكم
 ةجرد ىف ضافخنا وأ عافترا
 . ةرارحلا

 كرحللا لمعي ٠ هله یف س

 حابصم لئآوس بقا ا
 ةلاح ىف ئضي۸ ةراشألا
 ةراشألا حابصم كرحملا نارود
 فوقو ةلاح ىف ءيضي ۸ ۷
 خلا

 لمعي ةرئادلا هذه ىف -

 حاتفم قيرط نع كرسحلا
 نكمب ىأ ۶ طغضلا ةبقارم

 ضافخنا دنع كرحملا ليغشت
 دلع لص ضفيو طغ.ضلا

 یف ثدحی امك هعافترأ

 . الثم روسوربمكلا



 كرحملا ليغشت نكمي ةرئادلا هذه ىف -
 ا حاتفمو N1 لیغشت حاتفم قیرط نع

 ایودی ۸ فاقیا

 ن ی ةياهن 2

 ا ا

 ةيمك نع ةرابع وهو قبئز حاتفم
 ةقلغم ةبوبنا لخاد قبئزلا نم ةريغص

 عبرأ وأ ثالث وأ نافرط اهنم جرخی

 ىلأ ةبوبنألا ليمت امدنعو فارطأ

 ليمت امدنعو نافرط لصت نيميلا عضو

 ن ل ر و لا
 انه كرحملاو . نارخالا نافرطلا لصتو

 نازخلا ئىلم دنعو نازخ ىلا هايملا عفري

 ىلا ةيوبنالا لیمتف هايملا عافتراب

 روتكاتنوكلا لصفيف راسيلا عضو
 ءاي ۲نر لقب یر كلا تقف
 ىلا ةبوبنالا ليمو هماوعلا ضفخنتف

 روتكاتنوكلا قلغيف نيميلا عضو

 لصفيف نازخلا لتي یتح یرخآ
 . اذكهو



 دحاو كرحمل مكحتلا ةرئاد

 نیفلتخم ںیناکم نم تقیو لمعی
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 هفاقبا وأ كرحملا ليغشتل نايحألا ضعب ىف جاتحي مجحلا ةريبكلا تانيكاملا ضعب ىف
 . طقف دحاو ناكم نم سيلو ةنيكاملاب ةفلتخم نكامأ ةدع نم

 حاتفم ةطساوب وأ ۴١1 ليغشتلا حاتفم ةطساوب كرحملا لمعي ةرئادلا هذه ىفو
 ALT] , A112 حاتفملا لمعتسأ دقف فاقيألا حيتافمل ةبسنلاب اضيأو 2 ليغشتلا
 عيتافم امأ ٤ دعاسملا مهعمو ىزاوتلا ىلع اعم تلصو دق ليغشتلا حيتافم نأ ظحالتو
 . ىلاوتلا ىلع اعم تلصو دقف فاقيالا

 . دحاو حوتفم دعاسم مهعمو یزاوتلا ىلع اعيمج ليغشتلا حيتافم لصت ةفلتخم نكامأ ةدع نم ةنيبوبلا سفن ليغشت تدرأ نأ كنأب ةرئادلا هذه نم جرخنو

 فاقيألا عيتافم عيمج لصت نكامأ ةدع نم ةنيبوبلا هذه فاقبأ تدرأ نأ كلذكو
 . ىلاوتلا ىلع

 ا



 اعم ةكرتشم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
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 ا ال طقف مكحت ةرئاد مسر دنع

 TT رتشم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد مسر ةلاح ىف نكلو

 . ةيرارحلا هتاقلم ر ارب نکل نات
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 كرحل مكحتلاو یوقلةرغاد
 یلاوتلا ىلع لیخشت نیحاتفمب لمعي

 ىف تناك اذا لماعلا ىديأ ىلع ةروطخلا نم اعون لكشت ىتلا تانيكاملا ضعب ىف
 نم هنال . ءابرهكلاب لمعت ىتلا سباكملاو تاصقملا لثم ةنيكاملا ليغشت دنع ًاطخ عضو
 ظحالي نأ نود ىرسيلا هديو ىنميلا هديب ليغشتلا حاتفم ىلع لماعلا طغضي نأ نكملا
 . صقملا ةنيكس تحت نوكت دق

 ىدافتلو . صقملا ةنيكس تحت تناك ىتلا لماعلا دي عطق ىلا كلذ ىدؤيس عبطلابف
 طغضلاب الا كرحملا لمعي ال نأ ىلع تانيكاملا هذه لثمل مكحتلا ةرئاد ممصت رطخلا اذه
 لماعلا نأ ثيحب بسانم دعب ىلع نيحاتفملا عضو نوكيو . اعم ليغشت نيحاتفم ىلع
 . نيحاتفملا ىلع طغضلاب نانثالا هادي لغشي
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 كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
 تحل لیغشتن وا رمتسم لیغشت لمعي
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 ةعطقلا طبرو بيكرتل اهروبنط كيرحت لماعلا ىلع بعصي ةريبكلا طراخملا ضعب ىف
 روبنطلا كرحي نأ ىلا جاتحي كلذو اهنم طرخ املك اهءازجأ ضعب سايق وأ اهطرخ دارملا
 هذه ىفو . الثم ةعطقلا نم ىلفسلا ءزجلا سايق ةيناكما هل ىنثتي ىتح ةعطقلل كساملا

 حاتفم ةطساوب سيل نكلو كرحملا سفنب هريدي هديب روبنطلا كيرحت نم الدب ةلاحلا
 . ليغشتلا

 هسايق دارملا ءزجلا توفي نأ نكي ۶١۷( ) رمتسملا ليغشتلا حاتفم لمعتسا اذا هنال

 ليغشتلل ۶١( ) جودزم حاتفم لمعتسي وهف كلذلو فاقيالا حاتفم ىلع طغضب نأ لبق
 ىلع طغضلاب كرحملا لمعيو رمتسملا ليغشتلا قيرط لصفب هيلع طغضلا دنعف ىظحللا

 حاتفم ىلع طغضلا ىلا اجاتحم سيل لماعلاف كلذل . هكرت درج فقيو حاتفملا اذه

 . طقف هدي عفري هناكم لصو هديري ىذلا ءزجلا نأ ىري امدنع هنكلو ( ۸1.7 ) فاقيالا
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 رئاود یف یرارحلا عطاقلا لیصوت قرط
 كرحم نم رثكأ ىلع ىوتحت ىتلا مكحتلا

 رثكأ ليصوتلو هب صاخلا ىرارحلا عطاقلا هل نوكي نأ بجي كرحم لك نأ انملع امك

 ناتقیرط دجون . ةدحاو مكحت ةرئاد لخاد دولرفوأ نم

 ىلوألا ةقيرطلا

 عم ىلاوتلا ىلع ةرئادلاب ةدوجوملا ةيرارحلا عطاوقلا سمالت طاقن عيمج لصي

 ىسيئرلا طحخلا ٠

 ةطقن لصفت ةرئادلابدوجوم كرحم ىأ رايت ةدش قف عافترا ثودح دنع هنأ ثيحب

 تانيبوبلا عيمج نع رايتلا عطقت اهلصف دنعو كرحملا كلذب لصتملا دولرفوألا سمالت

 . ةنيكاملا هذه لخاد كرحم ىأ ليغشت نكي ال هنأ ىأ ةرئادلاب ةدوجوملا

 -: ةيناثلا ةقيرطلا

 روتكاتنوكلا ةنيبوبل لصاولا طخلا عم ىلاوتلاب دولرفوأ لك سمالت ةطقن لصي هنأب

 هسمالت ةطقن لصفتس كرحملا اذه رايت ةدش عافترأ ةلاح ىفو دولرفوألا اذه هعم بكرملا
 هذه یف لمعي رخآ كرحم دجو اذاو طقف كرحملا اذه روتكاتنوك ةنيبوب نع رايتلا عطقتف

 عطاوقلا سمالت طاقن ليصوت امئاد لضفي رئاودلا رثكأ ىفو هنارود ىف لظيس ةظحللا

 . ىلوألا ةقيرطلاب ةيرارحلا

 دق يعرب ی تاو ام دولرفوأ سمالت ةطقن نأ ينعم نال كلذو

 وأ ةنيكاملا لصاولا دهجلا ةميق ىف ضافخنا وه ئىشلا اذه نوكي نأ نكمملا ن نمو ثدح

 ۰ اذکهو e تازاف ثالغلا نم زاف عاطقنا

 لوأف . ببسلا اذهب رثأتتو لمعت ةنيكاملاب ةدوجوملا تاكرحملا ىقاب كرتت نأ نم الدبف ٠
 . تاكرحملا ىقاب نع رايتلا عطقي كلذب رثأتي دولرفوا
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 ںیکرحل مکحتلا رئارود

 سمالت ةطقن لصو ةرئادلا هذه ىف
 R۸۸ لوألا كرحملاب صاخلا دولرفوألا

 لوألا روتكاتنوكلا ةنيبوب عم ىلاوتلاب
 صال! دولرفوألا سمالت ةطقنو ۸

 ة7 يب عم ىلاوتلاب ىناثلا كرحملاب
 'طفن تحتف اذاف 8 یناثلا روتکاتنوکلا

 ةنيبوب رثأتت ال لوألا دولرفوألا سمالت
 ا4 . سكعلاو ىنالا روتكاتنوکلا

 اتطقن لصو ةرئادلا هذه ىف

 لوألا كرحملاب صاخلا دولرفوألا سمالت
 ىلع يناثلا كرحملاب صاخلا دولرفوألاو
 لكل لصاولا ىسيئرلا طخلا عم ىلاوتلا
 سمالت ةطقن تحتف اذاف نيتنيبوبلا نم
 نيتنيبوبلا نع رايتلا عطقت دولرفوأ ىأ

EE 
 دک یکم جت: ت وخ تک 6 کچ کھ ن 78: 5ک

 از 7

 نمف ةدح ىلع مهنم لک لیغشت نکی ناکرحم یلع یوتحت ناترئادلاو
 ا ىف هليغشت نكي كرحم لكف سكعلا وأ . الوأ نناثلا كرحملا
 . رخآلا كرحملا

“6 - 



 ك رحملا ليغشت ةرئادلا هذه ىئ

 لوألا كرحملا ليغشتب طبترم ىنافلا
 م ةحوتفم نسمات ةليقن دوج ول

 8 ةنيبوب عم يلاوتلاب 4 ةنيبوب
 كرحلا ليغشت نكم ١ كلزلو

 كرحملا ليغشت ةلاح ىف الا ىناثلا

 . لوألا

 ليغشت اضيأ ةرئادلا هذه ىف

 لیغشتب طبت رم ىناغلا كرحملا

 سمالت ةطقن دوجول لوألا كرحما

 عم ىلاوتلاب ۸ ةنيبوب نم ةقلغم
 ليغشت نكي ال كلذلو 8 ةنيبوب

 . لوألا كرحملا



 نیکرحم مکحتلا ةرئاد

 و ی ا نی س ن ا

 -: لمعتسأ ةرئادلا هذه ىف

 یسیئر فاقیا حاتفمک 1

 ٣ا ةنيبوبلل ليغشت حاتفمك 82
  B3ةنيبوبلل ليغشتو 1 ةنيبوبلل فاقيا حاتفمك °2 1

 ةنيبوب ىلا رايتلا لصفي 83 ىلع طغضلا دنعو ٤1 فاقيالا حاتفم ارام 83 ١

 ٣2 ىلا هلصيو ٤1 نع رايتلا لصفي

 . لوألا كرحملا لصفي ىناثلا كرحملا ليغشت دارأو لوألا كرحملا ليغشتب ادب اذاف

 . اعم نانثألا لمعي لوألا كرحملا ليغشت دارأو ىناثلا كرحملا ليغشتب أدب اذاو

- EA - 



 نيكرحم مكحتلا ةرثاد

 عطاق نودي نكرم ةرئادلا هذه

 . یرارع

 نسکیو لیهشت 2 تيم هل كرععم لک

 نيحاتفم ةطساوب اعم نكر حملا فاقيأ

 فاقبا نحاتفم 81 - 82 فاقی

B21° لیغشت حاتفم  

 51 لیغشت حاتفم 4

 ۃرئادلا هذه ی
 ,CNC2Y یسیئر فاشیا حاتفم 8 ۵ ۵6 ©

B:2° یئاقیال جوډزم حاتفم  - 
 تقرا سفن یف 21 لیغشت

B:ناقیال جودزم حاتفم  C11  

 2 E . تقرا سفن یف C2 لیغشت
 ت

 س ب ج



 نيكرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

£1 F2 ا 

 كرحملا امأ 51 حاتفملا ةطساوب تقو ىأ ىف هليغشت نكي لوألا كرحملا ةرئادلا هذه ىف
 ۸1 ةنيبوب دعاسم دوجول لوألا كرحملا ليغشت ةلاح ىف الا هليغشت نكمب الف ىناثلا
 ۸2 ةنيبوب عم ىلاوتلاب

 إً 2 ةنيبرب دعاسم دوجول لوألا كرحملا فاقيأ نكمي ال ىناثلا كرحملا ليغشت دنعو
 م ىف الا لوألا كرحملا فاقيا نكي ال كلذلو 54 فاقيالا حاتفم عم ىزاوتلاب لصتملاو حوتفملا
 . ىناثلا كرحملا فوقو ةلاح

 چ

۱ 



 نيكرحم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
 (ةقباسلا ةرئادلا حبات )

~r 50 Hz 380/220 V 

 . ةدحاو ةرئاد ىف اعم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد عمجت ىهو . ةيلمعلا ةرئادلاب ةقيرطلا هذه ىمست

 ةيرارحلا تافلملا عضي كلذكو . دحاو طخ ىلع اعم ةنيبوبلا هذهب ةصاخلا ةدعاسملاو ةيسيئرلا طاقنلا عيمجو ةنيبوب لك عضي هنأ رئاودلا هذه لثم مسر ىف ظحالتو

 . مكحتلا ةرئاد بيترت سفنب ليصوتلا

 0إ =



 تاكرحم ثالغل ىوقلا ةرئاد

: : 1 
0 
1 1 

 لوألا كرحملا ىناغلا كرحلا كلاثلا كرحملا

 تناك اذا امع رظنلا ضغب . رثكأ وأ تاكرحم ثالثل ىوق ةرئاد ذيفنت ةلاح ىف
 . درفنم كرحم لك وأ اعم لمعتس تاكرحملا

 . مكحتلا ةرئاد ىلع دمتعي كلذ لكف . رخآ لمعيس نمز دعبو كرحم لمعيس وأ
 . امئاد ةتباث نوكت ىوقلا ةرئاد نكلو

 ثالثلل ةيسيئر تازويف + هب صاخلا دولرفوألاو روتكاتنوكلاو هتازويف هل كرحم لكف
 تاکرحم

S00۷ 3~ SO Hz 

SY SOHz 

O0 



 ثالث ليغشتل ةرئادلا هذه
 ریغ هدح ىلع كرحم لك تاكرحم

TTS 
 فاقیا حاتفمو لیغشت حاتفم

 عطاوقلا سمالت طاقنل ةبسنلابو
 طخلا عم ىلاوتلاب تلصو دقف ةيرارحلا
 . تانيبرب ثالثلل لصاولا ىسيئرلا

 ثالث ليغشتل ةرئادلا هذه
 ءاشت تقو ىأ ىف لمعي لوألا كرحلا
 ىف الا لمعي الف ىناثلا كرحملا امأ
 ةطقن دوجول لوالا كرحملا نارود ةلاح

 ۸ ةنيبوبلا نم ةحوتفم سمالت
 كرحملا كلذكو 8 ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب
 ةلاح ىف الا هليغشت نكي ال ثلاثلا
 دعاسم دوجول ىناثلا كرحملا ليغشت
 ىلاوتلاب حوتفملا 8 ةنيبوبلا

 ٣° ةنيبوب عم

- 



 زافا تاكرحم مكحتلاو ىوقلا رئود

 ةثالغلا تاكرحم مكحت رئاود ىف مدختسي ىذلا دولرفوألاو روتكاتنوكلا لالغتسا نكمملا نم
 . زاف ۱ تاکرحم مکحت رئاود یف تازاف

 ةرئادلا هذه ىف

 زاف ۳ حاتفم 1

Km1روتکاتنوک  

F1دولرفوأ  

 تکاتنوک یغلی ال هنأ ظحالتو

 نم یرارح فلم وأ روتكاتنوکلا نم

 سمالت اتطقن لصو هنكلو دولرفوألا
 دولرئوألا نم نافلمو روتكاتنوكلا نم

 ىلع نينثألا ىف 11 رايت ريو یلاوتلاب
 لالا

 ىهف مكحتلا ةرئادل ةبسنلابو
 ليغشتل مکحت ةرئاد يأک ادج ةيداع

 دعاسم لغتسا دقو زاف ۳ كرحم
 فاقیا حاتفمک دولرفوألا

-— 



 نازخو ةايم ةبملط كرحمل ىوقلا ةرثاد

 لمعي € روتكاتنوكلا ةرئادلا هذه ىف
 ىلا ةايملا عفريف ةبملطلا كرحم ليغشت ىلع

 نيعم ىوتسم ىلا لصو اذا ىتح نازخلا
 عافترأ داز املك هنال ۲ طغضلا حاتفم حتفي

 ةغرافلا ةفاسملا تلق املك نازخلا لخاد هايملا
 طغضلا حاتفم حتفيف ء ءارهلا طغض دازو

 لقي هايملا لامعتسا دنعو كرحملا فقيو
 ةغرافلا ةحاسملا دادزتو اهعافترأ ىوتسم
 طغضلا حاتفم قلغيو ءاوهلا طغض لقيف
 ءيلتميو الا كرحملا دوعيف ةحوتفملا ةتطقن
 . اذكهو ىرخأ ةرم طغضلا ديزي یتح نازخلا

 هايملا نازخ - ١

 هايملا عوجر مدعل فلب - ۲

 ايلا اهن جاا ةبملطلاا ةروساس ه۳
 ةطوغضم

 هايملا ةبملط - ٤

 لعفب ةيوحسملا هايملا اهيف رمي ةروسأام - ۵

 ايلا ردنضم هب ىذلا ناکا ١



 نازخو ره ايم ةبملط كرحمل مكحتلا ةرئاد
 تاجرد ثالثب حاتفم ةرئادلا هذه یف

 حاتفملا عضو ناک اذاف - ۸-0٥

 ليغشت نكمملا نم N ةجرد ىلع

 فاقياو ليغشت حاتفب كرحلا
 طغضلا حاتفم لامعتسا نود ارشابم

 عضولا ىلع حاتفملا عضو ناک اذاو

 حاتفم الو كرحملا لمعي ال 0

 قيرط نع ايكيتاموتوأ وأ ليغشتلا
 ىلع حاتفملا ناك اذاو طغضلا حاتفم

 ايكيتاموتوأ كرحملا لمعي ۸ عضولا
 . طغضلا حاتفم قيرط نع

 -: ةراشألا حيباصمل ةبسنلاب
 كرحملا ليغشت ةلاح ىف يضت ١
 كرحملا فوقو ةلاح ىف يضطت ١

- 0 



 حزن ةبملط كرحم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
E Eلخاد هايملا یوتسم عفترا  

 ةطساوب B2 حاتفملا قلغي . ربلا

 ًادبيو كرحملا امعيف ايلعلا ةمارعلا

 ىتح رئبلا نم هايلا غيرفت ىف
 ا لخاد هايملا ىوتسم ضفخنپ

 . كرحملا فقيو ا اصفتنف

 قلغي ىرخأ ةرم رئبلا ئلتمي امدنعو
 ديزي امدنعو 81 حاتفملا الوأ

 اضيأ قلغي هايملا ىوتسم عافترا
 العلا ةماعلا ةطساوب 82 حأتفملا
 یتح ىرخأ ةرم كرحملا لمعيف
 نم لقأ هايملا ىوتسم ضفخنب
 ..كرخلا ففف لقسلا ةنارغلا

mi 
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 زاف ۳ كرحم داحتا سبغتل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 كرحملاب ةلصتملا تازاف ثالغلا نم نافرط ىأ لدب . زاف ۳ كرحم هاجتا ريغت تدرأ اذا
 . رخآلا ناكم فرط

 نارود هاجتا رییغت متی فیک حیضوتلو
 ملعلا بجي رخآلا ناكم زاف رييغتب كرحما
 نوكت ديلوت ةطحم ىأ نم رايتلا جورخ نأب
 مهنيب ةيوازب نارود ةلاح ىف تازاف ثالثلا
 ۸ 8 ۲بیترتلاب ۰

 نكيلو رخآلا ناكم زاف ريغتب تمق اذاف

 R ؟تازافلا بیترت نوکیسف . ۲ ناکم 5

 كرحملا روديس ىلاتلابو راسيلا ةهج نما
 ا

 ناكم زاف رییغتب یرخأ ةرم تمق اذاو
 بیترت نوکیسف ۲ ناکم 5 نکیلو رخآلا
 یلاتلابو نيميلا ةھج نم R۴ ST تازافلا

 . نيميلا ىلا ىرخأ ةرم كرحملا هاجتا ريغتيس

 ةظوعلم

 ' . ءاجتالا سفن كرحملا روديس رخالا ناكم زاف لك ثالثلا تازافلا عيمج رييغت مت اذا

OA- 
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R$ T N یؤوقلا ةرئاد- :الوأ 

 ۲ مدختسا هنأ ةرئادلا هذه ىف ظحالن

 ةركفو كرحملا سفن ليغشتل روتكاتنوك

 ۸ روتکاتنوکلا قلغ دنع هنأ انه ليغشتلا

 ۸ £$ ٣ بيترتلاب كرحملا يلا رايتلا لصي
U ¥ W 

 قلغ دنع امأ نيهاجتا ىف روديس یلاتلابو

 ىلا رايتلا لصي 1 روتكاتنوكلا
RST بیترتلاب 
WV U 

 . سكاعملا هاجقالا یف رودیس یلاتلابو

 اهبيترتو ( ۸ ) روتكاتنوكلا قلغ دنع كرحملا ىف تازافلا بيترت ىلا ترظن اذا كنال
 - + امهو رخالا ناكم زاف لدب هنأ دجتس (1) روتكاتنوكلا قلغ دنع

 (R-U : T-W ) A روتكاتنوک قلغ ةلاح یف -

 R-W : T-U ( 1 ) روتكاتنوک قلغ ةلاح ىف -

 - : ةظوحلم

 ةتباث كرحملا رايت ةدش نوكت سكاعم هاجتا وأ هاجتا ىف زاف ۳ كرحم ىأ ليغشت دنع

 نم روتکاتنوک یا قلغی امدنع هنأ ثیحب دحاو دولرفوأ عضي وهف كلذل . نیهاجتالا یف

 ةليغشت ةلاح ىف كرحملل ةيامح نوكبف دولرفوالل ةيرارحلا ا
 اراب وأ اهي

- 4- 



 مكحتلا ةرئاد- :ايناذ
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 ف 4 €
 ۸1١| فاقیالا حاتفمو ۸۷ دولرفوألا دعاسم عضو هنأ مكحتلا ةرئاد ىف ظحالن

 | .1 ةنيبوبلاو 4 ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب

 | اذاف . نيتنيبوبلا نع رايتلا عطقيسف دولرفوألا دعاسم لصف نأ ثدح اذا هنآ ثیحب

 . نيتلاحلا ىف فقيس اراسي وأ انيمي نارود ةلاح ىف كرحملا ناك

 ٠ 1 ةنيبوبلا وأ 4 ةنيبوبلا نع رايتلا لصفل همدختسا فاقيالا حاتفم كلذكو

 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي حاتفم لك ثيحب اعضو ۶1و P۸ ليغشتلا حيتافم نكلو

 ۸ ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ۴۸ حاتفملاف

 1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ۶1 حاتفملاو

 مم ىلاوتلاب لصتملا ( ۸" ) 4 روتكاتنوكلا دعاسم وه ةرئادلا هذه ىف ام مهأو
 1 روتكاتنوكلا ةنيبوب

 ۸ ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب لصتملا ( 1" ) 1 روتكاتنوكلا دعاسمو

1 

 ا
 ت

E 



 حاتفم ىلع طغضلاب ىتح ىرخالا ليغشت نكي ال ةنيبوب ليغشت دنع هنأ مهتفيظوو

 اهعم لصتملا ۸ دعاسملا نال 1 ةنيبوبلا نع رايتلا لصفي ۸ ةنيبوبلا ليغشت دنعف
 . لصف ىلاوتلا ىل

 اذا ( نيعم هاجتا ىف رودي كرحملا أ كلذ ىنعم ) ۸ ةنيبوبلا رايت رورم ءانثأ ىلاتلابو
 نع لوصفم اهيلا لصاولا رايتلا قيرط نال لمعت ال 1 ةنيبوب ليغشت حاتفم دحأ طغب
 . ۸ دعاسملا قير

 دوعي كلذبو 4 ةنيبوبلا نع رايتلا لصف بجي 1 ةئيبوب ليغشت ادرأ اذاف
 و i11 ةنیبوب ea ا ا

iنيتنيبوبلا ليغشت عنم وه ناقلغملا " دعاسملاو ۸" دعاسملا عضو نم ضرغاف  
 دعأ اذا E ىلا یدؤیسف اذه ثدح اذا هنال . . دحاو تقو

 ا

 -: ةراشألا حيباصمل ةبسنلاب -

LF( اراسي وأ انيمي لمعي ال هنأ ىأ ) كرحملا فوقو ةلاح ىف ئضي  

LAانيمي الغم نيعم هاجتا ىف كرحملا ليغشت ةلاح ىف ىضي  

 اراسي الغم رخألا هاجتألا ىف كرحملا ليغشت ةلاح ىف ئىضي 11

E 



 زاف ٣ كرحم هاحتا رببغتل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 ليغشت مدع دیری امدنع رئاودلا ضعب یف

 ىفتكي ال لاوحألا نم لاح ىأ ىف اعم نیتنیبوب

 . انيأر امك ىرخألا عم ةنيبوب قلغم دعاسم عضوب

 . ایکیناکیم كلذ ىف مكحتي اضيأ هنكلو

 دحاو قلغ دنعف . روتکاتنوک ۲ نیب نوکیو

 ديلاب طغض اذا ىتح رخالا ليغشت نكي ال امهنم

 . ىناثلا روتكاتنوكلا قوف

 ةنيبوب لك دعاسم دجوي ةرئادلا هذه ىفو

 مكحت دجوي اضيأو ىرخالا ةنيبوبلا عم ىلاوت
 تحت اعم نينثالا قلع مدع نمضي ىتح ایکیناکیم

 ىلع ديلاب طغض اذا ىتح انلق امکو فورظ یأ

 . روتكاتنوكلا

 : ةرئادلا هذه ىفو

 دولرفوألا دعاسم ینعی 2

 فاقيألا حاتفم ىنعي 1

 ةنيبوب ليغشت حاتفم ینعی 2

 ةنيبوب ليغشت حاتفم ینعی 3
 ةنيبوب قلغم دعاسم ینعی ×2 61 - 62

KM1 61 - 62ةنيبوب قلغم دعاسم ىنعي  

K1 13 - 4ةنیبوب حاتفم دعاسم ینعی  

 ةنيبوب حاتفم دعاسم ینعی ×۷2 13 - 4

md 



 زاف ٣ كرحم هاحتا ريغتل مكحتلا ة راد

 یسیئر فاقیا حاتفم ۸

 هاجتا ىف كرحملا ليغشت حاتفم ۴4

 رخآلا هاجتالا ىف كرحملا ليغشت حأتفم 8

 لوالا هاجتالا روتكاتنوك ةنيبوب 4

 ىناثلا هاجتالا روتكاتنوك ةنيبوب 8

L2 2 كرحملا فرقو ةلاح ىف ئضي ةراشا حابصم  

 لوالا هاجتالا كرحملا ليغشت ةلاح ىف ئضي ةراشا حابصم اه
 ىناغلا هاجتالا كرحملا ليغشت ةلاح ىف ئضي ةراشأ حابصم

 ةريغص ةردق وذ كرحملا نأ ىنعي اذهو دولرفوا دوجو مدع ةرئادلا هذه ىف ظحالت
 ىلع هتیامح یف دمتعیو

 . تانيبوبلا
 زمر فالتخا ظحالت امك طقف ىوقلا ةرئاد كيتاموتوأ حاتغم

 س
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 ايتلا روبلا نع راي ي 2 ةجرد

 رييغت دنعو K1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي 1 ةجرد ىلع هعضو دنعف

 رايتلا لصي 3 ةجرد ىلع هعضو دنعو كرحملا فقيو

 ىلا هعصو

(S1)1-2-3 

 غشت نيحاتفم دجوي ال انه نكلو نيهاجتا ىف كرحملا ليغشتب موقي ةرئادلا هذه ىف
 تاجرد ثالث هل یداع حاتفب مهنع ضوع نكلو ةقباسلا رئاودلاك فاقيا حاتفمو
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 زف ۲ كرحم هاحتا رييغتل مكحتلاو ىوقلا ةرثاد

KM1 
KM2 

 N1( ةنيبوب عم یلاوتلاب ) LIMITSWITCH ) S4 طوش ةياهن حاتفم عضو ةرئادلا هذه ىف

a a 
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 وأ عاغترأ ىلا لمحلا لوصو دنع كرحملا فقوي هنأ انه طوشلا ةياهن حيتافم ةتفيظوو
 . كرحملا فقيو هحتفیسف و طوشلا ةياهن حاتفم ناكم ىلا لصد |ذاف ىلعأ ىلا الغم لمحلا كرحتي ام هاجتا ىف كرحمل ا لیغشت دنعف هدیری عافترا ىلعأ وأ ةفاسملا رخآ ىف طوشلا ةياهن حاتفم عضیف

 . ضرغلا سفن ىلا یدؤتس اهنا یا رخالا ناکم زاف سکع هنآ دجتس ×2 روتکاتنوکلاو ۴1 روتكاتنوکلا قلغ دنع كرحملا ىلا رايتلا لوصو بیترت تعبتت اذا نکلو یوقلا ۃرئاد مسر ةقيرط فالتخا انه ظحالت -

A 



 زاف ۲ كرحم هاجتا ربختل مكحتلاو ىوقلا ةرفاد

 K2 ةنيبوبلا وأ ×1 ةنيبوبلا ليغشت انه نكلو امامت ةقباسلا لثم ةرئادلا هذهو

 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي 1 ةجرد ىلع هعضو دنعف ( 51 ) تاجرد ثالث حاتفم قيرط نع

 . نيعم هاجتا ىف كرحملا لمعيو ×1

 . كرحملا فقيو نيتنيبوبلا نع رايتلا عطقب 2 ةجرد ىلا هعضو ريغت دنعو

 هاجتالا ىف كرحملا لمعيو ×۷2 ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصي 3 ةجرد ىلع هعضو دنعو

 . رخالا

 طوشلا ةياهن حاتفمو K1 ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب 82 طوشلا ةياهن حاتفم عضو دقو

 . 2×۸ ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب 3

 آ



 زاف ۲ كرحم هاحتا ريغتل مكحتلاو ىوقلا ةرماد

L1 L2 3ا 

 فاقيا ديري امدنع هنأ ىأ فاقيا حاتفمك دولرفوألا دعاسم لغتسا ةرئادلا هذه یف
 یزاوتلاب ) داتعملاک سیل حوتفملا ×۷2 دعاسم لصو هنأ ةرئادلا هذه ىف اضيأ ظحال نيتنيبوبلا نع رايتلا عطقيف ةقلغملا دولرفوألا ةطقنب لصتم عارذ ىلع طغضي كرع
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 رشابم زاف ۲ كرحم هاحتا ريغتل مكحتلا ةرئاد

Alt 

 ةضلاب كرحملا هاجتا رييغت نكي انهف . ةقباسلا رئاود تسلا نع ةفلتخم ةرئادلا هذه

 ىتسا دقف . فاقيألا حاتفم نم الوأ هفاقيا نود ةرشابم رخألا ليغشتلا حاتفم ىلع

 . ىرخالا ليغشتو ةنيبوب لصفل حاتفملا سفن

تلا لصيو 1 ةنيبوب نع رايتلا لصفب ۲۸ ليغشتلا حاتفم -
 . ۸ ةنيبوبلا ىلا راي

 . 1 ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصيو 4 ةنيبوب نع رايتلا لصفي 1 ليغشتلا حاتفم -

A 



 ههاجتا رييغت تدرأو نيعم هاجتا ىف لمعي كرحملا نأ ىأ رايت اهب 4 ةنيبوب تاك ااف
 ةنيبوب ىلا هلصيو 4 ةنيبوبلا نع رايتلا لصفيف ارشابم ۲1 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضأ

1 

 نايحالا رثكأ ىف هنكلو ةيداع تاكرحم ىف ةرئادلا هذه لشم مادختسا لغرب لر
 « ةلمرقب لمعت ىلا تاكر عملا ةا ىف اومد

 روصقلا لعفب نارودلا ىف كرحملا رمتسي الو اروف فقت اهنع رايتلا لصف دنع هنأ ىأ

 . ىتاذلا

 تلصوو هاجتا ىف ىتاذلا روصقلا لعفب نارودلا ىف ارمتسم كرحملا نوكي امدنع هنأل

 ريغت ربكأ ةوق ىلا جاتحم هنال . ةيلاع رايت ةدش بحسيس ههاجتا رييغتيل هيلا رايتلا
 . فوقو ةلاح ىف وهو اهجاتحيس ىتلا ةرقلاك سيا . ههاجتا

 -: ةظوعلم

 قلغم دعاسم ليصوت بجي . نيهاجتا ىف لمعي كرحمل مكحت ةرئاد ىأ ىف -
 . رخالا روتكاتنوكلا ةنيبوب عم روتكاتنوك
 . ليغشتلا حيتافم قيرط نع مكحت وأ . ايكيناكيم مكحت دجو اذا ىتح سكعلاو

 رايتلا عطق ةظحل سفن ىف اروف ةيسيئرلا طاقن ثالثلا لصف مدع لمتحملا نم هنأل -
 فعض ةجيتن اضيأو . ةنشخ تراصف سمالتلا طاقن كالهتسا ةجيتن ةنيبوبلا نع

 ىايلا

 مهنیب ناروتکاتنوک

 كيناكيميليت ةكرش نم

AS 



 ةيجراخ ةنيبوب قيرط نع كرحملا ةلمرف

 روصقلا لعفب تقولا نم ةهرب رودي لب اروف فقي ال كرحم ىأ نع رايتلا عطق دنع -
 كلذلو فاقيألا حاتفم ىلع طغضلا روف كرحملا فاقيأ بجوتي نايحألا ضعب ىفو ىتاذلا
 ُ . ةيجراخ ةنيبوب قيرط نع ةلمرفلا اهنمو ةلمرفلا قرط ددعتتو ةلمرف ىلا جاتحي

 ٠ كرحملا ىلا رايتلا لوصو دنعو . كرحملا فارطأ نم نيفرطب ةنيبوبلا افرط لصتيو
 ٠ . ( ةلمرفلل ىوقلا ربفلا نم عون ) ليتلا لماح عارذ بذجتف ةنيبوبلا ىلا اضيأ لصي
 ! ادبيو ارح حبصيو كرحملا ةرادا دومع عم رودي ىذلا روبنطلا قوف نم ليتلا نيتعطق عفريف
 : . هنأرود ىف كرحملا

 | لعفب اجراخ عارذلا دوعيف ةنيبوبلا نع اضيأ عطقني كرحملا نع رايتلا عطق دنعو
 . اروف فقيف روبنطلا ىلع ليتلا نيتعطق قبطتف ةيوق ( ىاي ) هتسوس



 لل رايتلا ليصوت دنع ةنيبوبلا نع رايتلا عطق دنع

 ةعطقلا نوكتف عارذلا بذجني ليمتف مامألا ىلا عارذلا عفدني
 حتفيف ايدومع عضو ىف ةيراضيبلا ىلع ليتلا قبطيو ةيواضيبلا ةعطقلا

 .ًارح روبنطلا حبصيو ليتلا كرحملا روبنط

 لماحلا عارذلا بذجت نأ نم الدب ةنيبوبلا نكلو ةركفلا سفنب ةلمرفلا لمعت انهو -
 نيلماحلا نيعارذلا نيب عضوت ابيرقت لكشلا ةيواضيب ةعطقب لصتم عارذ بذجت ليتلل

 عضو نوكيف عارذلا بذجت ةنيبوبلا ىلا ىلاتلابو كرحملا ىلا رايتلا لصي امدنعف

 ارح روبنطلا حبصيو ليتلل نالماحلا ناعارذلا ىلاتلابو ايدومع ةيواضيبلا ةعطقلا

 . كرحملأ روديف

 لعفب اجراخ جارا عفدنيف ةنيبوبلا نع یلاتلابو كرحملا نع رايتلا عاطقنا دنعو
 ليتلا اعارذ بذجنيف لئام عضو ىف ةيواضيبلا ةعطقلا حبصتف ةيوق ( ياي ) ةتسوس

 . اروف كرحملا فقيو روبنطلا ىلع ليتلا قبطيف ىرخأ ة ةتسوس لعفب

 عفدني ةنييوبلا نع رايتلا عطق دنع
 ةبراضببلا ةعطقلا نركعف عارذلا بجنب فقل مست مالا ىلا. حارللا
 اا و روبنط ىلع ليتلا قبطيف لئام عضو ىف حبصيو ايدومع عضو ىف ا
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 . ىناثلا مسرلاو لوألا مسرلا نيب ةيواضيبلا ةعطقلاب عارذلا ليصوت ىف قرفلا ظحال
 دجتسو

 ةيواضيبلا ةعطقلا ىلعأب لصتم عارذلا لوألا مسرلا یف

 ةيواضيبلا ةعطقلا لفسأب لصتم عارذلا ىناثلا مسرلا ىف
 1 ةنيبوبلا نع رايتلا عاطقنا ةلاح ىف قبطي ليتلا لوألا مسرلا ىف نأ انه قرفلاو -
 . ةنيبوبلا ىلا رايتلا ليصوت ةلاح ىف قبطي ليتلاف ىناثلا مسرلا ىف امأ -
 ىلا لصيو كرحملا فوقو لالخ ةنيبوبلا ىف رايتلا لظي ىناثلا مسرلا ةلاح يفو

 هنأ ثيحب . مكحت ةرئاد ةيلمعلا هذهب موقتو ( لوألا سرلا كعب ) هليغشت ءانثأ ةنيبوبلا
 دنعو ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصيل رخأ روتكاتنوك لمعي كرحملا نع رايتلا عاطقنا دنع
 . ةنيبوبلا نع رايتلا عطقيف روتكاتنوكلا اذه لصفي كرحملا ليغشت

 - : ةظوحلم

 ةطنغملا ةرق نأل كلذو رمتسم رايت نوكي ةلمرفلا ةنيبوب ىلا لصاولا رايتلا نأ لضفي
 رایت ىلا هلیوحت ( ددرتملا رايتلا دیحوت متيو ددرتملا رايتلاب اهنم ىوقأ رمتسملا رايتلاب

 (DAIOD) نوكلسلا قيرط نع كرحملا فارطأ نم ذوخأملا ( رمتسم
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 لمعي كرحم ىوقلا ةرئاد
 (رمتسم رابت) ةلمرذب

 ىلا تلصو اذاف درتملا رايتلاب لمعت ةيداعلا باجنسلا صفق تاكرحم نأ فورغملا نم
 . لاحلا ىف فقت رمتسم رايت اهتا

 . هنع ددرتملا رايتلا عطق روف كرحملا ةلمرفل ةطقنلا هذه لغتسيو
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 : مدختسا هنأ هذه ةلمرفلا ةرئاد ىف ظحالت

 (04100) ديحوتلا ةرئاد ةيامح تازويف ثالثو ةيسيئر تازويف ثالث -

 ىداع ددرتملا رايتلاب كرحملا ليغشتل ۸ روتكاتنوك -
 كرحملا ةيامل دولرفوأ -

 ديحوتلا ةرئاد ىلا ددرتملا رايتلا ليصوتل 8 روتکاتنوک -

 بلاس رخأو بجوم رمتسم نافرط ىلا ددرتم زاف ۲ نم دیحوت ةرئاد -
 رمتسملا ةلمرفلا تلوف ليلقتل ةريغتم ةمواقم -

 ةريغتملا ةمواقملا عم ىلاوتلاب كرحملاب فرط ىأ ىلا لصي بجوملا فرط -
 كرحملل ناث فرط ىأ ىلا 8 روتكاتنوكل ةحوتفم ةطقن لالخ ري بلاسلا فرط -
 ي دنعو ددرتملا رايتلاب كرحملا لمعبو ۸ روتكاتنوكلا قلغب ليغشتلا دنعو

 لفن ىف 8 روتكاتنوكلا قلغيو ددرتملا رايتلا هنع لصفي ۸ روتكاتنوكلا نع رايتلا
 انام ىلا بجوملاو بلاسلا نافرطلا جرخيو ديحوتلا ةرئاد ىلا تازاف ثالثلا لصيف ةظحللا
 . اروف كرحملا فقيف كرحملا

 : تاظحالم

 زرط ري نأ بجي نكلو . ادبأ ارشابم كرحملا ىلا رمتسملا رايتلا نافرط لصتيال -
 اق ثدحيس اذه ثدح اذاف ديحوتلا ةرئاد روتكاتنوكل ةحوتفم سمالت ةطقن لالخ

 . كرحملا ىلا درتملا رايتلا لوصو دنع
 تعفترأو ةلمرفلا ةرق تداز املك كرحملا ىلا لصاولا رمتسملا تلوفلا داز املك -

 ابتلا ةدش تلق املك كرحملا ىلا لصاولا رمتسملا تلوفلا لق املك سكعلاو . كرحملا رايت
 اكرحملل ىتاذلا روصقلا ةوقل اعبت ةريغتملا ةمواقملا طبضت كلذلو . ةلمرفلا ةوق فعضتو

 ءو كرحملل ةرادالا دومعب لصتم وهو ۸ ةلمرف ىليرب تاكرحملا هذه لشم دوزت -
 . كرحملا فوقو روف امهعضو سكعيو ىرخأ قلغيو سمالت ةطقن حتفي كرحملا ليغشت

 دالس ىتلا ةنيبوبلا نع رايتلا لصفي نأ مكحتلا ةرئاد ىف یرنس امک هتفیظوو
 رتحتس كرحملا تافلم رايتلا رمتسا اذا هنأو كرحملا فوقو روف ديحوتلا ةرئاد ىلا
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 رمتسم رايت ةلمرفب كرحم مكحتلا ةرعاد

 نوكت ةلمرفلا ىلير سمالت ةطقن ۸
 ةلغتو كرحملا فرقو ةلاح ىن ةعوتفم
 حاتفم ىلع طغضلاب هنارود ءانثأ

 ۸ ةنيبوب يلا رايتلا لصي ليغشتلا
 ةطقن عتفتف . هنارود كرحملا ًادبيف
 ىليرلا ةطقن قلغيو ةقلغلا ۸ سمالت
 . نارود ةلاح ىف كرحملا نأل حوتفملا
 فاقيألا حاتفم ىلع طغضلا دنعو
 دوعتف ۸ ةنيبوبلا نع رايتلا عطقي
 ىعيبطلا اهعضو ىلإ اهسمالت ةطقن
 سمالت ةطقن نوکت اضبأو . ةقلغم

 ىلا رايتلا لصيف ةقلغم ۸ ىلیرلا
 نع كرحملاب رمتسم رأيت رميف 8 ةنيبوب
 روفو . كرحملا فقيف ىوقلا ةرئاد قيرط
 ىلا ىليرلا ةطقن دوعت كرحملا فوقو
 عطقنيف ةحوتفم یعیبطلا اهعضر
 عطقني ىلاتلابو 8 ةنيبوبلا نع رايتلا
 . كرحملا تافلم نع رمتسملا رايتل

 ىلوألا ةرئادلا لشم ةيناثلا ةرئادلا
 فاقيأ حاتفم مدختسا انه هنکلو
 اضيا ليغشت حاتفمک ۸ هنیبوب
 رايتلا لصيال اضيأ انهو 8 ةنيبوبل
 نع هلصف دعب الا 8 ةنيبوبلا ىلا
 اضبأ 8 ةنيبوبلا لمعتو 4 ةنيبوبلا
 ۸ ىليرلا ةطقن لصف ىتح



 سكاعم رايت ةلمرفب كرحم ىوقلا ةرئاد

 هفاقيا دنعو نيعم هاجتأ ىف ىداعلا ليغشتلا ءانثأ لمعي كرحملا نأ ةلمرفلا هذه ةركف

 روديف سكاعم بيترتب كرحملا ىلا تازاف ثالثلا لصيف رخآ روتكاتنوك ىلا رايتلا لصي

 ةلمرفب دوجومل اك ةلمرف ىلير ةطساوب اهنع رايتلا عطقني مث ةظحل رخآلا هاجتألا ىف كرحما

 . رمتسملارايتلا

 كرحمل ةيداع ةرئاد انه ىوقلا ةرئاد

 لمعت ليغشتلا دنعف نيهاجتا ىف لمعي
s Tw " 

 هاجتألا ىف كرحملا روديف الغم ۸ ةنيبوب

 ] ةنيبوبلا لمعت هفاقيا دنعو بولطملا
 سكاعملا هاجتالا ىف كرحملا روديف ةظحل

 مكحتلا ةرئاد لثم امامت مكحتلا ةرثاد

 رمتسملا رايتلاب ةلمرفلل

 : تاظحالم

 ىف ةقيرطلا هذهب ةلمرفلا مدختست
 ' ةفيفخ لامحأ ىلع لمعت ىتلا تاكرحما

 لعفب اهنارود نوكيال ىأ . ايبسن
 ةلاحلا هذه ىف هنال ىوق ىتاذلا روصقلا

 سكع ةظحل ةيلاع رايتلا ةدش نوكتس

 . نارودلا

 ىلير دوجوب الإ ةرئادلا هذه ذيفنت نکم ال

 حاتفم وأ رميت مدختسا اذإ هنأل . ةلمرفلا

 نكمملا نم ىلاتلابو سكعلا هاجتالا ىف كرحملا ليغشت تيقوت طبض نكه ال جودزم

 . ةظحل سكاعملا هاجتالا ىف لمعي كرحملا فوقو نم الدب

 . ةيادبلا ةطقنل سكألا لوصو دنع لصفي ةلمرفلا ىلير دوجو ةلاح ىف نكلو
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 كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد
 (رمتسم رابت)



 مكحتلا وأ ىوقلا ةرئاد فلتختال دحاو هاجتا ىف رمتسم رايت كرحم ليغشتل ةبسنلاب
 ددرتملا رايتلا كرحم ليغشت ةرئاد نع

 . - رايتلا ردصم ىلع ىوتحت انه ىوقلا ةرئادف
 . كرحم ا افرط - نايرارح نافل دولرفوأ . ٥ روتکاتنوک سمالت اتطقن تروش دوجو ةلاح ىف ىوقلا ةرئاد ةيامحل نازويف
 فاضأ هنكلو ادج ةيداع دحاو ناكم نم مكحت ةرئاد ىهف مكحتلا ةرئادل ةبسنلاب امأ

 . سمالتلا طاقن بذجتف ةقلغملا ةدعاسملا ةطقنلاب ارام ١ ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنعف ددرتم رايتب لمعت ىتلا نم ىلعأ رايت ةدش بحست رمتسم رايت ىلع لمعت روتکاتنوکلا نم قلغم دعاسم ىزاوتلاب اهعم لصوو ۸ ةمواقملا انه
 ةنيبوبلا رايت ةدش لقتف ۸ ةمواقملاب ارام ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصيف © سمالت ةطقن حتفتو
 ةيادب ىف بذج ةوق جاتحي روتكاتنوكلا نأ ثيح اذه رثۇيالو . اهبذج ةوق لقت یلاتلابو
 ةنيبوبلا لصيال كلذلو تباثلا بلقلاب كرحتملا بلقلا سمالت ءانثأ هنم ىوقأ ليغشتلا
 . ليغشتلا ةيادب ىف ةمواقملا عم ىلاوتلاب
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 احنا رربختل مكحتلاو یوقلا ةرئاد

 (رمتسم رابت) كرحم

 نالصتملا بلاسلاو بجوملا ىفرط ريغت متي رمتسملا رايتلا تاكرحم هاجتإ رييغتل

 . شرف

 : ةرئادلا هذه یفو

 بلاسلا فرطو ةيولعلا ةشرفلاب بجوملا فرطلا لصي 81 روتكاتنوكلا قلغ ةلاح یف

 (هاجتا ىف رودي) ىلفسلا ةشرفلاب

 بلاسلا فرطو ىلفسلا ةشرفلاب بجوملا فرط لصي 84 روتكاتنوكلا قلغ ةلاح یف -

 ۰ (رخآلا هاجتالا ىف رودي) ةيولعلا ةشرفلاب



 كرحم هاحتا ريبغتل مكحتلا ةرئاد
 (رمتسم راعت)

BA 8ا 

i aan aS 

 يرخأ سمالت ةطقن هل ليغشت حاتفم لكف . ارشابم كرحملا هاجتا رييغتل ةرئادلا هذه

 ىرخألا ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصت ةحوتفملا ةطقنلاو ةنيبوب نع رايتلا عطقل ةقلغم .
  ALTیسیئر فاقیا حاتفم

  PAلیغشتو 81 فاقيال حاتفم 8۸

  1لیغشتو 8۸4 فاقیال حاتفم 81

 ةنيبوبلا رايت ليلقتل ةمواقم عضو نم الدب انهو .

 رثكأ تافل ددعب رخآ فرطو نيعم تافل ددعب فرطو ىسيئر فرط اهل ةنيبوبلا .
 ىلاوتلاب ريو ةليلقلا تافللا هدعب صاخلا فرطلا ىلا رايتلا لصي ليغشتلا ءدب ىفو

 طاقن بذجتف . ةيلاع بذج ةوق ةنيبوبلل نوكت كلذبو ةنيبوبلا سفن نم قلغم دعاسم عم
 ىلا رايتلا رميف ةليلقلا تافللا فرط عم ىلاوتلاب ةلصتملا سمالتلا ةطقن حتفيف سمالتلا

 ةنيبوبلا رايت لقيف رثكأ تافل ددع صاخل لا رخآلا فرطلا .

 - لات ةدش كلذكو ربكأ هبذج ةوق نوكت لقأ تافل ددعب ةنيبوبلا ليغشت ةلاح ىفو

 رثكأ تافل ددعب ةنيبوبلا ليغشت ةلاح ىف سكعلاو .



 كرحم یوق ةرئاد نیب ةن راقم
 یدازنلا لغ لصوم رخآو یزاوتلا یلع لصوم رمتسم رایت

 مساس

TIN 

 مسجلا تافلم ىفرط لصي روتكاتنوك ىأ قلغ دنع ىلوالا ىوقلا ةرئاد ىف ظحالت -
 . كرحتملا مسجلا تافلم ىفرط عم ىزاوتلاب تباثلا
 لصي هنأ ىرتس ةرئادلا تعبتت اذا روتكاتنوك ىأ قلغ ةلاح ىفف ةيناثلا ةرئادلا ىف امأ
 . كرحتملا مسجلا تافلم عم ىلاوتلاب تباثلا مسجلا تافملم ىفرط

 رايتلا تاكرحم ىف هاجتالا رييغت رئاود نع فلتختال ىهف مكحتلا ةرئادل ةبسنلاب اما -
 ىلاو . هاجتا ىف كرحملا لمعيف ام ةنيبوب ىلا رايتلا لصي تالاحلا لك ىفف . ددرتملا
 تانيبوبلا ىلا رايتلا لصيإال نأ ىلع سكاعملا هاجتالا ىف كرحملا لمعيف ىرخأ ةئيبوب
 : . ادبا اعم

 اک



 . ةنيبوبلا عم ىلاوت ةمواقمم ىلوألا رمتسم رايت كرحل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد نيب ةنراقم

 . فلتخم تافل ددع تاذ ةنيبوب ةيناثلاو



 ىنمزلا تيقوتلا حيتافم
(TIMER) 

 دعب كرحم فاقيا وأ ليغشت ديري ىتلا تالاحا ىف ىنمزلا تيقوتلا حيتافم مدختست
 . عاونالا ةددعتم یهو نعم نمز

 نمزلا ىف رميتلا طبضيو ريغص كرحم ةدوزملا تيقوتلا حيتافم ةدئاسلا عاونالا نمو
 یضم دعبو سورت ةعومجم نارود یف رميتلا كرحم أدبي رايتلاب هليصوت دنعو . ددحلملا
 : ىرخألا لصفيو سمالت ةطقن قلغي ددحملا نمزلا

 لصو دقو يداع حاتفم قيرط نع رايتلاب رميتلا كرحم نيفرط لصو هيلاع مسرلا ىف
 ةطقن عم ىلاوتلاب حابصم لك ناحابصم ةحوتغملاو ةقلغملا رميتلا اتطقن عم ىلاوتلاب

 لصي رميتلا حاتفم قلغأ اذاو 8 حابصملا ءىضيس رايتلا ليصوت دنع مسرلا نمو
 ةقلغملا ةطقنلا عتفي هيلع طوبضملاك نيعم نمز دعبو رميتلا كرحم ىلا رايتلا
 اتطقن دوعتف رميتلا كرحم نع رايتلا عطقني ىتح اذكه الظيو 8 حابصلا ء یفطیف
 8 حابصملا ءىضيو ۸ حابصملا ءىفطيف سمالتلا
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 يلع طغضلا دنعف ۸ ةنيبوبلا قلغ دنع رميتلا ىلا رايتلا لصي هيلاع مسرلا ىف
 ىفطي ددحملا نمزلا دعبو رميتلا كرحمو ۸ ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم

 مزب ۴ ةنيبوبلا ليغشت دعب هنأ ىأ ۸ ةنيبوب ليغشت دنع رميتلا ليغشت أدبي انهف
 ۸ حابصملا ءىضيو 8 حابصملا ء ىفطي ددحم أ
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 نيكرحل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد |
 ریت ةدورم

R 

e1 

 ٤

 نيعم نمز دعبو 02 ليغشتلا حاتفم قيرط نع لمعي لوألا كرحملا ةرئادلا هذه ىف
 ايكيتاموتأ ىناثلا كرحملا لمعي

 . نيتنيبوبلا نع رايتلا لصفي ٥1 فاقيألا حاتفمو
 كرحملا لمعيو ٥1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي 01 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع

 . لوألا

 لصيف 21 رميتلا ةنيبوب عم ىلاوتلاب لصتملاو حوتفملا ٥1 ةنيبوب دعاسم دجويو
 . هنارود ىناثلا كرحملا أدبيف 2° ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتملاو 21 هتطقن قلغي رميتلا جيردت هيلع طوبضملا نمزلا رورم دعبو لوألا كرحملا ليغشت ءدب دنع اهيلا رايتلا

 رميتلا دعاسم حتفيف . رميتلا ةنيبوب نع رايتلا C2 ةنيبوب دعاسم لصفي ذئنيحو
. D1 

 . رميتلا دعاسم عم ىزاوتلاب لصتملاو حوتفملا اهدعاسم دوجول ٥2 ةنيبوبلاب رايتلا لظي نكلو

 ادحأ نأ نم الدب نكلو . ليغشت حاتفمك حوتفملا رميتلا دعاسم مدختسا هنأ یأ
 . نيعم نمز دعب ايكيتاموتأ قلغي هيلع طغضي
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 ںیکرحم ا ةرئاد لیغشت تاوطخ

 ننمزلا تيفونلا خيتافمب

aدخ ذل  

 ىلع طغضلا دنع ١-

 | ةنيبوب ىف رايتلا و

Eاهدعاسم  

 يلا ةنببوب یف اضبآ رایتلا

 ر ۴ 2 قوف نم هدي عفر دعب اتفم قرف

 و ةنيبوبلاب رايتلا لظ دق ( ٥1 ةن

 رميتلا ةنيبوبو

 0 کک رورم دعب - طش فر

NT ۰و 02 ةنیبوب ىلا ايتل رايتلا تعطق  
 يتلا لظو رميتلا د
 2° ةنيبوبلاو 1 ا
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 تاكرحم ثالذل مكحتلا ةرئاد

 رسمیتب ةدوزم

a ۵ 
C1 C3ا  

0 

- 
C3 

 . تاكرحم ثالث ليغشت ةرئادلا هذه نم ضرغلا

 . ىناثلا كرحملا لمعي نيعم نمز دعبو . ليغشت حاتفم قيرط نع لمعي لوألا
 ىناثلا لصفيو ثلاثلا لمعي رخأ نمز دعبو ٠ لوألا لصفيو

 b1 ىسيئر فاقيألا حاتفم

 رميتلا ادبيف ٥1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ا ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع -
 ىلا رايتلا لصيف ٩1 هتطقن قلغي نيعم نمز دعبو . هلمع ٤1 روتكاتنوکلا عم بكرملا
 ٥2° ةنيبوب

 ىناثلا رميتلا أدبيو ٥1 ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتملاو ٥2 ةدعاسملا اهتطقن حتفتف
 رايتلا لصيف ٥2 ةدعاسملا هتطقن قلغي نيعم نمز دعبو هلمع ٥2 روتکاتنوکلا عم بکرملاو
 . ىسيئرلا فاقبألا حاتفم ىلع طغضلا ىتح ٥3 ةنيبوبلا ىف رايتلا لظيو ٥2 ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتمل او ةدعاسملا اهتطقن حتفتف C3 ةنيبوب ىلا
 : ةظوحلم

 وأ ةقلغملا ةدعاسملا هتطقن زيمتب ىفتكيو رميتلا زمر مسريال رئاودلا ضعب یف
 . رميتلا اهعم بكرا ةنيبوبلا زمر سفن اهيلع بتكيو ةحوتفلا
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 نمز دعبو ليغشتلا حاتفم ةطساوب ٹلاثلاو لوألا لمعي تاكرحم ثالثل ةرئادلا هذه

يتاموتأ ىناثلا كرحملا لمعيو ثلاثلا كرحم ا لصفب نبعم
 ۸ 8 ٤٣ رمیتلا ةطساوب ايك

ABC -(كرحم ليغشتب ةصاخ ةنيبوب لك) تانيبوبلا  

R۲ -رميتلا  

 فاقیا حاتفم ۶۸ -

 لیغشت حاتفم ۷ =

 لوألا كرحمل ا فوقو ةلاح ىف ءىضب ةراشا حابصم 1 -

 ىناثلا كرحملا ليغشت ةلاح ىف ءىضي ةراشا حابصم 8

 ألاثلا كرحملا ليغشت ةلاح ىف ءىضي ةراشا حابصم ا٥ -

نيبوبو 4 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب
 ° ة

 | هسمالت ةطقن عضو رميتلا رييغب نيعم نمز دعبو رميتلا لمعيو عام لغ

 ىزاوتلاب حوتفملا 8 دعاسم عضو دقو 3 ةنيبوب ىلا هلصيو © ةئيبوبلا نع رايتلا عطقيف
رايتلا لظب كلذبو ةحوتغملا رميتلا سمالت ةطقن عم

 ةطقن ةدوع دعب ىتح 3 ةنيبوبلاب 

 . ىعيبطلا اهعضو ىلا رميتلا سمالت
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 تلد - راتس تاکرحم

 ملعن نأ بجي . تاكرحملا هذه لثمل مكحتلاو ىوقلا رئاود ًأدبن نأ لبق
 اتلد رخآ كرحمو راتس كرحم لصوي اذالو فيكو كرحملل ىجراخلا ليصوتلا : هلوأ
 اتلد ىلا ریغت مث راتس اھنارود ًادبت تاکرحم ضعبو .

 1U ۷ W تایادب ثالث . فارطا ٦ زاف ۳ كرحم لكل -

 × ¥ 7Z تاياهن ثالثو

 اعبت مهنم الك ةقيرط ددحتو . كرحملل ةيجراخلا ةتزورلا ليصوتل ناتقيرط كانهو
 تلرف ۲۲۰ وأ تلوف ۳۸۰ ناک اذا هيلع لمعیس یذلا دهجلا قرفل

 ىلوألا ةقيرطلا -

 أ اهيلا زمريو (1۸۸ ) ةمجن ليصوت
 لخدي ىأ . سكعلا وأ اعم تاياهنلا عمجتو تايادبلا ىف رايتلا لخدي ةلاحلا هذه ىفو

 . تلوف ۳۸۰ زاف ۳ دهج ىلع كرحملا لمعيو اعم تايادبلا عمجتو تاياهنلا ىف رايتلا

L1 L2 3ا 

A4 



 : ةيناثلا ةقبرطلا

 ۸ اھل زمریو 0٤1۲۸( ) ٹلثم لیصوت

 : ىف رايتلا لخدي ةلاحلا هذه ىفو

 (۷) ىناثلا زافلا ةيادب عم )١*( لوألا زافلا ةياهن -
 (») ثفلاثلا زافلا ةيادب عم (») ىناثلا زافلا ةياهن -

 (ى) لوألا زافلا ةيادب عم (2) ثلاثلا زافلا ةياهن -
 تلوف ۲۲۰ زاف ۳ دهج قرف ىلع كرحملا لمعيو

A 
L3 

U ۷ W 

1 ۷ 1 Xx ۲ 
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 - أر توف ۴۸۰ ىلع ةعرسلاو ةردقلا سفني كرحملا لمعي نيتلاحلا اتلك ىفو

 تلوف ۲۲۰ ىلع ۸ 1



 ةظوحلم

 ء٠. ٠١١/ لثم لوادتملا ريغ دهج قرف ىلع لمعت ةصاخلا تاكرحملا ضعب دجوت
 ةلاح ىأ ىفو . تلوف ٠۰/۳۸۰ وأ تلوف

 اتلد ةقيرطب هليصوت متي دهج لأ ىلع كرحملا لمعيس ناك اذا
 راتس ةقيرطب لصوي ربكألا دهجلا ىلع لمعيس كرحملا ناك اذاو
 امئاد نوکی اذلو

 اتلد ةليصوت ىف دهجلا قرف نم ربكأ راتس هليصوت ىف دهجلا قرف -
 ۳ رذج × اتلد دهج قرف = راتس دهج قرف : نوناق
 راتس ةليصوت ىف دهجلا قرف نم لقأ اتلد ةليصوت ىف دهجلا قرف -
 ٣ رذج + راتس دهج قرف = اتلد دهج قرف : نونان
 اتلد ةليصوت ىف رايتلا ةدش نم لقأ راتس ةليصوت ىف رايتلا ةدش -
 ۳ رذج + اتلد رايت ةدش = راتس رايت ةدش : نونان

 راتس ةليصوت ىف رايتلا ةدش نم ربكأ اتلد هليصوت ىف رايتلا ةدش -
 ۲ رذج × راتس رایت ةدش = اتلد رایت ةدش : نونان

 هرايت ةدش نم ركأ رايت ةدش بحسي هنارود ءدب دنع كرحم ىأ نأ فورعملا نمو
 . هتطفي قوف بتكت ىتلا ةيعيبطل

 ءدب دنع كلذلو . الد ةليصوت ىلع لمعت ةيلاعلا تاردقلا تاذ تاكرحملا ىف امئادو
 كرحملا أدب اذاف راتس ةليصوت ىف رايتلا ةدش نم ربكأ اتلد ةليصوت ىف رايتلا ةدش ن انملع امك هنال الد ىلا ريغي هتعرس كرحملا ذخأي نأ دعبو راتس اهلیصوت نوکی اهنارو
 كرحملا تافلم ىلع رثؤي اذهو ريبكلا اتلد رايت فاعضأ كرحملا ذخأيس ةرشابم اتلد هنارو

۹ - 



 : نوک نأ بجی اتلد مث راتس هنارود ادبی كرحم مكحتو یوق ةرئاد ذيفنتلو -
 (اتلد وأ راتس ةلصتم ريغ) ةرح ةتسلا كرحم لا فارطأ -

 مهتاياهنو . تازافلا تايادب فورعم -

 اتلد لمعي وهو كرحملا دهج قرفل ايواسم ردصملا دهج قرف -

 كرحإ یوقلا ةرئاد
 تلد رات

S R TN 



 . دحاو دولرفوأو روتكاتنوك ۳ مدختسا هنأ اتلد - راتس كرحمل ىوقلا ةرثاد ىف دجتس
 ال ۷ W تايادبلا ىلا رايتلا رور حمسيل ٣اروتكاتنوك

 اعم تاياهنلا قلغيل ۷€ روتكاتنوك
 رخالا زافلا ةيادب عم زاف لك ةياهن قلغيل C2 روتكاتنوك

 دعمو ا ۷ W تايادبلا ىلا رايتلا لصيف ا روتكاتنوك ةياهن قلغي ليغشتلا ءدب دنعو
 . راتس ةلاحلا هذه ىف كرحملا لمعيو اعم × + Z تاياهنلا قلغيف C۷ روتکاتنوک قلغی

 قلغي مث ۷ روتكاتنوكلا الوأ لصفي ةلماك ةتعرس كرحملا ذخأي ىتح نيعم نمز دعبو
 . كرحملا فقب نأ ىلا ٣ا روتكاتنوكلا عم قلغم لظيو ٥2 روتكاتنوكلا

 ادج ماه

 ىف امك . 1 روتکاتنوکلا جورخ دعب دولرفوالا عضو اتلد - راتس رئاود ضعب یف
 . هذه انترئاد

 . ارشابم تازويفلا تحت دولرفوالا عضوي ىرخأ رئاود ىفو
 كرحملا رايت نأل راتس لمعي وهو كرحملا رايت ىلع ىلوألا ةلاحلا ىف دولرفوألا طبضب -

 ٣ا روتکاتنوک نیب عزوی هنکلو دولرفوألا تامواقم ىف لماكلاب رمي ال
 . ۳ روتکاتنوکو

 ري ال كرحملا رايت ىلع ۳ اتلد رايت جتان ىلع ىلوإلا ةلاحلا ىف دولرفوالا طبضي -
 . ٤2 روتکاتنوکو ٤ا روتکاتنوک نیب عزوی هنکلو دولرفوالا تامواقم یف لماکلاب

 كرحملا رايت رمي ةلاحلا هذه ىف هنال اتلد رايت ىلع ةيناثلا ةلاحلا ىف دولرفوالا طبضي -
 . دولرفوالا تامواقم ىف لماکلاب

 لوزن دنع هنأ امامت دكأتلا بجي ةتسلا كرحملا فارطأب ىوقلا ةرئاد فارطأ ليصوت دنع -
 سفن ةياهنو ةيادب سيلو رخآ زاف ةياهن عم كرحملا زاف ةيادب لصي اتلد روتكاتنوكلا
 . ادبأ اعم زافلا

-¢۳- 



 الد - راتس كرحم مكحتلا ةرئاد

Fen 

Alt 

 ا

[< [er Ber er Jo 

[» [or Cl” lor [oo 

IT 

j] KOT] 
1F LAvv IM 

 ١| )رميت + C1 - ۷€ - 0€ تانیبوب ثالثلا اتلد - راتس مکحت ةرئاد یف

 38 اهلو C۷ ةنيبوب ىلا الوأ رايتلا ري (۲۷) ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع

 ایوب عم یلاوتلاب لضتلا CY لوا حتفيف قلغم ۲۷٤و اضيأ حوتفم +٣ ةدعاسم طاقن

 i اذه نوکیو

 . (11) رميتلا ىلا رايتلا رم دقو

-6- 



 ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتم (11) ةقلغم ةدعاسم ةطقن رميتلا حتفي ناعم نمز دعبو
 . رايتلا اهنع عطقيف ع+

 رايتلا لصيف ىعيبطلا اهعضو ىلا اهعم كرحتت ىتلا ةدعاسملا طاقن ثالثلا دوعتف
 . اقلغم ٤1 ةنيبوب ادعاسم نال ٤2 ةنيبوب ىلا

 لصتملاو قلغملا C0 قيرط نع رميتلا نع رايتلا عطقي C2 ةنيبوب لمع دنعو
 . رميتلاو ¥٤ ةنيبوب اعم ىلاوتلاب

 ( ١-۸1 ) فاقيالا حاتفم ىلع طغضي نأ ىلا ٥2 و ٤ا اعم لمعت اذکه لظتو
 . تانيبوبلا عيمج نع رايتلا لصفيف

 EE ةراشالا حیباصم

 كرحملا فوقو ةلاح ىف ئضي 1۴ حابصم

 راتس هلیغشت نمز ءانثا یضی 1۸۷ ۷ حابصم

 اتلد هلیغشت دنع ئضی 1۷ حابصم

 - : ةظوحلم

 . ىرنس امك ةرئادلا هذه نع ةفلتخم اتلد - راتس مکحت رئاود نم ریثکلا دجوت -
 نیعم نمز دعبو راتس الوا كرحملا ليغشت وهو . دحاو ضرغ ىلا ىدؤت اهلکو

 . اتلد

 ةنيبوب قلغ لبق راتس ةنيبوب لصف نم الوأ دكأتلا بجي رئاودلا عيمج ىف نكلو
 . اتلد

 هتعرسو كرحملا ةردق تداز املكف كرحملا ةعرسو ةردقل اعبت رميتلا نمز طبضي -
 . ةيعيبطلا هتعرس ىلا لصي ىتح هنارود ءدب نمز داز املک

 كلذو. اتلد ىلا ريغب نأ لبق لماكلاب هتعرس ذخأ كرحملا نأ دكأتلا بجي كلذل -
 . كرحملا توص عامس قيرط نع
 ةنيعم رايت ةدش كرحملا ذخأيس راتس كرحملا نارود ءدب دنعف . هرايت ةدش سايق وا
 . ةيعيبطلا ةتعرس ذخأ هنأ ىنعي اذهو

-Q ۵ 



 الد - راتس مکحتو یوق ةرئاد

 اتلد - راتس مكحت رئاود طسبأ نم ةرئادلا هذه

 سفن عمو كرحملا تايادب ىلا رابتلا ليصوتل ١3 روتكاتنوكلا اهبف لمعتسأو

 . رميتلا بكرم روتكاتنوكلا

 د قلغي 82 ليغشتلا حاتفم قيرط نع ٥3 ةنيبوب ىلا رايتلا ليصوت دنعو

 . راتس كرحملا لمعيو ٥1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ٥3 ةحوتفم سمالت

 الت ةطقنةطساوب ٥2 ةنيبوب ىلا هلصيو ٥1 نع رايتلا رميتلا لصفي نمز دعبو

 . اتلد ةلاحلا هذه ىف كرحملا لمعيف 3

R 380/22 0V~3/N50 Hz 

 مز دعب هسمالت طاقن ريغ عونلا اذهو ىئاوهلا عونلا نم ةرئادلا هذه ىف رميتلا

 ب ىتح ریغتت ال دیدجلا عضولا ىلع سمالتلا طاقن لظتو روتكاتنوكلا ليغشت

 2 روتکاتنوکلا نع حوتفم دعاسم عضو ىلا اجاتحم نكي مل اذهلو روتكاتنوكلا

 . رميتلل ةحوتفملا ةطقنلا

-۹- 



 تلد - راتسس مکحت ةرئاد

 -: ةرئادلا هذه مض

E2دولرفوالا سمالت ةطقن  

 فاقیا حاتفم 1

 لیغشت حاتفم 82

 راتس روتکاتنوک 2

 رمیتلا1

 یسیئر روتکاتنوک 1

 اتلد روتکاتنوک 3

C2 Cl 

N 
 5 ۰

 لصيف ©1 عم لصتملا 2 حوتفما اهدعاسم قلغيو . 3 ةنيبوب عم ىلاوتلاب لصتملا
 لصيف ةديحرلا هسمالت ةطقن رميتلا حتفي نمز دعيو راتس كرحملا لمعيو ١1 ىلا رايتلا
 لمعیو 3 ىلا رايتلا لصيف قلغم ىعيبطلا هعضو ىلا اهدعاسم دوعیف 2 نع رايتلا
 . اتلد كرحملا
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 اتلد - راتس كرحمل ى قلا ةرئاد

 ةرئاد ليصوت لوالا مسرلا ىف
 تايوتحم عضوو طقف ىوقلا

 ¬ : یهو مکحتلا ۃرئاد

 ةيسيئرلا طلا ةنيبوب 6ا

 الد ةنيبوب 5

 راتس ةنيبوب 6

 رميتلا ةنيبوب

 فاقیا حاتفم ۶ - 7

 لیغشت حاتفم

 ةراشا حابصم ۸

 لمعي كرحملاو

 راتس هلیصوت

 ةراشأ حابصم ۷

 لمعي كرحملاو

 اتلد هلیصوت

 ظحالتو مكحتلا ةرئاد اضيأ اهعم

-۹4A- 
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 اتلد - راتس كرحم مكحت ةرئاد

 ىلع طغضلا دنع ةرئادلا هذه ىف
 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ۶۷ ليغشتلا حاتفم
 ةنيبوبو 6 راتس ةنيبوبو 6ا ةيسيئرلا طخلا
 راتس كرحملا ليغشت أدبي كلذيو 1١ رميتلا
 , هسمالت طاق عضو رميتلا رييغي نمز دعبو

 ىلا لصيو 6 راتس ةنيبوب نع رايتلا لصفيف
 | طغضلا ىتح اذكه لظيو 62 اتل ةنيبوب
 A17.۴ فاقیالا حاتفم ىلع

 كرحملا فوقو ةلاح ىف ئضي ۷ ةراشالا حابصم
 . اتلدو راتس كرحملا ليغشت ةلاح ىف ئضي ۸ ةراشالا حابصم
 ىلع طغضلا دنع ةيناثلا ةرئادلا ىف

 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم
 راتس ةنيبوب قلغتو 11 رميتلاو 6 راتس
 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيو ةحوتفملا اهتطقن
 حتفي نيعم نمز دعبو 61 ةيسيئرلا طخلا
 رايتلا عطقيف ةديحولا هسمالت ةطقنرميتلا

 ةنيبوب نع رايتلا عطقيف راتس ةنيبوب نع
 ةلصتملا ةدعاسملا اهتطقن دوعتف راتس
 ىعيبطلا اهعضو ىلا اتلد ةنيبوب عم ىلاوتلاب
 اتلد كرحملا لمعيو اهيلا رايتلا لصيف ةقلغم

 كرحملا فوقو ةلاح ىف ىضي ۷ ةراشالا حابصم

 راتس كرحملا ليغشت ةلاح ىف ئضي 8 ةراشالا حابصم

 اتلد كرحملا ليغشت ةلاح ىف ىضي R ةراشالا حابصم

~۹ ۹ 



 انلد - راتس مکحتو یوق ةرئاد

L2 13ا1  

  |sد 1

KMI KM3 KM2 KAI 

 ةرئادلا هذه ىف

 راتس روتکاتنوک ×1
 اتلد روتکاتنوک × 3

 یسیئر روتکاتنوک ×2

 رمیتلا هعم بکرمو دعاسم روتکاتنوک ×1

 KM1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب

 ۸۸1 ةنيبوب ىلا اهلالخ نم رايتلا رميف ةدعاسملا اهتطقن قلغيف
 راتس كرحملا لمعيو K2 ىلا رايتلا لصيف ةدعاسملا اهتطقن قلغيف

 ٍ تلد كرحملا لمعيف ۷3£ ىلا هلصيو 1۷1£ نع رايتلا رميتلا لصفي نمز دعب

 . اتلد روتکاتنوکو راتس روتکاتنوک نیب ایکیناکیم مکحت اض دجویو



 رمیت ںودیاتلد - راتس كرحم مكحتلاو یوقلا ةرئاد

 ةيداع ةرئاد انه ىوقلا ةرئاد

 ةيسيئرلا طخلا ةنيبوب 1

 راتس هنیبوب 2

K3اتلد ةنيبوب  

 82 ليغشتلا حاتفم ىمل طغضلا دنعف فاقيا حاتفم هناكکم لمعتساو رميت نودب لمعت یهف مكحتلا ةرئاد اما

 . لمعتف ×1 ةنيبوب عم ىلاوتلاب لصتملا K2 حوتفلا اهدعاسم قلغب ×۸3ةنيبوب عم ىلاوتلاب لصتملا K2 قلغملا اهدعاسم حتفيف 2 ةنيبوب ىلا رايتلا ري
 . كرحملا فقيو تانيبوبلا عيمج نع رايتلا عطق ۶1 فاقيالا حاتفم ىلع طغضي یتح . الو ةلاحلا هذه ىف كرحملا لمعیو <1 ةنيبو ۸3 ةنيبوبلاب رايتلا لظيو . 3 ىلا رايتلا لصيف ىعيبطلا مهعضو یلا 2 ادعاس ورعيف 2£ ةنيبوب نع رايتلا عطقيف 83 فاقيالا حاتفم ىلع طغضي . اتلد كرحملا ليغ ديري امدنعو راتس ةلاحلا هذه ىف كرحملا نوكيو (1 و K2 ةنيبوبلا ىف رايتلا لظيو
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 الد - راتس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 # مالت ناتطقن ہل 3 ليغشت حاتفم لمعتسا هنكل . رميت لمعتسي مل ةرئادلا هذه ىف -

 ي ءدب دنعو 03 عم ىلاوتلاب ةحوتفم ةيناثلاو 2 ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةقلغم ةدحاو

 إي كرحملا لمعيو ٥2 و ٥1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف 82 حاتفم ىلع طغضب ليغشتلا

 إي رايتلا لصيو 2 ةنيبوبلا نع رايتلا لصفيف 3 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضي مث راتس

 F . اتلد كرحملا لمعيو ٥3 ةنيبوب ىلا

 ےک



 رام
 عم ىلاوتلاب قلغملا 3 دعاسمو ١3 ةنيبوب عم ىلاوتلاب قلغملا 2 دعاسم عضو -

 . لاوحألا نم لاح ىأ ىف اعم اتلدو راتس ةنيبوب لمعت ال ىتح كلذو ©2 ةنيبوب
 . ةيعيبطلا هتعرس كرحملا ذخأي ىتح راظتنالا بجي 3 حاتفملا ىلع طغضلا لبق -

 لڪ راتس مکحت ةر قا وش الد - راس ل5 ساد
 ةرئادلا هذه مضت

 ایودی قلغی حاتفم 1
 دولرفوالا سمالت ةطقن 2
 فاقيالا حاتفم 1

 ليغشتلا حاتفم 52

 6 راتس روتکاتنوک ×1
 رمیتلا هعم بکرمو یسیئر روتکاتنوک 2

P ×31 22 اتلد روتکاتنوک  

KM2 KM3 

 ىلا رايتلا لصي ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب
 رايتلا لصيف ةحوتفم ةدعاسم ةطقن قلغيف

× 12 

 راتس هنارود كرحملا ًأدبيو ۷2£ ىل .

 KM3 ىلا ەلصيو KM1 نع رايتلا عطقيف هسمالت اعطقن رميتلا ريغي نمز دعبو
 . الد كرحملا لمعيو

RE 



 الد - راتس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 ةرئادو ةيلاطيالا ۸00511 ةكرش نم لماک اتلد - راتس ةکرح یداب ليدوم ةرئادلا هذه -

 الوا . ديدجلا اهيف مكحتلا ةرئادل ةبسنلاب امأ اهيف رييغت ال ةيداع ةرئاد انه ىوقلا

 سمالت ةطقن هل ۲2 و ۲1 تکاتنوک ۲ ىلع یوتحی وهف 1۴ رمیتلل ةبسنلاب

 ىرخأو 25.26 ةقلغم سمالت ةطقن هل 15.18 ةحوتفم ىرخأو 15.16 ةقلغم

 25.28 ةحوتفم

NEES 



 . ىرتس امك مكحتلا ةرئاد ىف ضرغل كلذو ةيناث .,۷6 + 11 تق یواسی ۲2 تیقوت هنا ىأ ۲2 تکاتنوکلا عضو ريغتب ةيناثلا نم ۵ دعبو ۲1 تکاتنوکل عضو ريغتب ددحملا تيقوتلا دنعو . ددحملا تيقوتلا ىلع رميتلا طبضي انفو
 . تلوف ۳۸۰ / ۰ نيفلتخم نیب دهجب لمعي اضيأ عونلا اذهو
 عم لصتب تلوف ۰ دهجلا قرف ناك اذاف ۸1 - ۸2 - ۸3 ثالث هردصم فارطأف كلذل

 ۸1 - ۸2 یفارل

 . انتار یف لصوم وه امک ۸1 - 3 فارطأ عم لصتي تلوف ۲۸۰ دهجلا قرف ناک اذاو
 اعبت اهليصوت متي ثيحب ةرح N -0 مكحتلا فارطأ كرت دق اضيأ ةرئادلا هذه ىفو

 . یرنس امك ةرئادلاب ةدوجوملا تانيبوبلا ده

 ليغشت نكمي ثيحب ةرح اهکرت افبأ 4-3-2-1-0 دعب نم مكحتلا فارطأو
 . ةفلتخم مكحت قرطب ةرئا

 , 1-8 نیب ةرئادلاب لصو املثم تازاف ثالثلا نم نيفرط ىأب مكحتلا نيفرط لصتيف تلوف ۳۸۰ ىلع لمعت ةرئادلا تانیبوب تناک اذا - ۱

 ىلع لمعت ةرئادلا تانیبوب تناک 1

 نیب مکحتلا یفرط لصي تلوف ۰

 . ورتونلاو زاف ی

Oo 
0 

 ت بت

O OOO 

1 231 4 
no ¬0 

 ےس 0

 ىلع لمعت ةرئادلا تانيبوب تناك اذ
 عضي تلوف ۲۲۰ نم لقأ دهب
 ما تلوغلا ىلا تلوف ۳۸۰ نم لوح
 3 . بولط

gr EL 
NO! 23 4¢ 
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 فاقیا حاتفم 0

 دولرفوالا دعاسم ۴آ

 ةيسيئرلا طخلا ةنيبوب ا

 راتس ةنيبوب 5

 رمیتلا ا٤

 اتلد ةنيبوب ا

 ق ىف امأ . لمعت ةيسيئرلا طخ ا ةنيبوب لظتو اتلد ةنيبوب لمعتو راتس ةنيبوب لصفي
 باو راتس ةنيبوب لصفي نمز دعبو راتس ةنيبوبو ةيسيئرلا طخلا ةنيبوب لمعتف ةرئادلا
 . اتلد ةنيبوب + ةيسيئرلا طخل ا ةنيبوب ىرخأ ةرم لمعت مث اتلد ةنيبوب

 نما اهدعاسم قلغتف 1 ةنيبوب لمعت 1 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنعف -

 علا قلغملا اهدعاسم حتفتو رميتلا لمعيف CS اهدعاسم قلغتف 2 ةنيبوب لمعتف ا

 . 1° ةنيبوب عم ىلاوتلاب

 | ىلاوتلاب ةلصتملا ةدعاسملا ةتطقن حتفيف ١١ تكاتنوك الوأ كرحتي نمز دعبو

 قن ةلغيو اضيأ ٥8 ةئيبوب لصفيف ا اهتطقن حتفت ىلاتلابو . لصفتف ٤ا ةنيبوب

 ب ثيح ةظحللا هذه ىف لمعت ال اهنكلو ١١ ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتملا 11 ةحوتفملا

 انن ةحرتنملا 12 ةطقن اضيأ قلغت ةيناثلا نم ۷١ دعبو ةحوتفملا 12 ةطقن طخلا سفنب

 ي ةييوب ىف رايتلا لظيو ا ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ١١ اهدعاسم قلغتف ١1 ةنيبوب
 . فاقيالا حاتفم ىلع طغضي ىتح رميلاو .٤1 ةنيبوبو

 تانيبوبلا ليغشت بيترت : -

TE CS CL Jnتع 

 ©8 ٣ا لصفت نمز دعب

T٤ C٥L C٥٤1 لمعت ةيناثلا نم ۷دعب ١ 

SA 



 i يداب ليغشت ىف دعب نم مكحتلل ةفلتخم (
 . ةيلاطيالا ۸0201 1 ليدوم حبات اعلد راتس

 قيرط نع مكحتب لمعتس ةرئادلا تناک اذا -

 فم وأ لئارس ةبقارم حاتفم وأ حاتفم
 1 TERMOSTATO . اهريغ وأ طغضلا ةبقارم 1 GALLEGGIANTE حاتفم ك لتون هیفارم  2 ي

INTERRUTTORE 

 قیرط نع مکحتب لمعتس ةرئادلا تناك اذا ٠

 نم ىأ فاقيا نيحاتفمو ليغشت نيحاتفم
 . نیفلتخم نیناکم

 وأ ×4× ايودي لمعتس ةرئادلا تناك اذا ٠

 حاتفم ةطساوب یأ AUT ايکیتاموتا لمعت

 ٣ . اهريغ وأ لئاوس وأ طغض
 . ايكيتاموتأ وأ ايودي اهليغشت مدع وأ

GALLEGGIANTE 
PRESSOSTATO 
TERMOSTATO 
INTERRUTTORE 

RV 



 ةثيدحلا زومرلاو ةميدقلا زومرلا نيب ةنراقم
 الد - راتس ةرئاد لالخ نم



 نیهاحتا یف اتلد - راتس كرحمل ىوقلا ةرثاد
A S T N 

 اتلد - راتس ىوقلا ةرئاد ىلع . رخآ روتکاتنوک فاضأ هنأ ةرئادلا هذه ىف ظحالت
 زافب تایادبلا ىف رايتلا لاخدأ یفاضالا روتکاتنوکلا دوجو نم ضرغلاو . دحاو هاجنا
 . رخآ زاف ناکم سوکعم

 یف رایتلا ریو C۷ روتکاتنوک عم ۸ روتکاتنوک قلغی ليغشتلا ةيادب ىف انهف
 RST لباقملا لودج لاك تايادبلا

 ل ۷ ٣7 W قلغي مث ¥٤ لصفي نمز دعبر

 . نيعم هاجتا ىف كرحملا لمعيو
 +٣ روتكاتنوكلا عم (1) روتكاتنوكلا قلغي هاجتالا رييغت دنعو
 RST لباقملا لودجلاك تايادبلا ىف رايتلا ريو
 WVU C7 قلغي مث ¥ لصفي اضيأ نمز دعبو
 . رخالا هاجتالا ىف ةلاحلا هذه ىف كرحملا لمعيو
 اعم 1 و ۸ روتکاتنوکلا قلغ بجی ال اضیأ ةلاحلا هذه یفو
 . سکعلاو 1 قلغ لبق 4 لصف نم اما دكأتي لب

EE 



 نيه اجتا ىف اتلد - راتس كرحمل مكحتلا ةرئاد

 تال ةيناثلاو ام نارود هاجتال ةدحاو 1-۸ روتكاتنوك ۲ مدختسا ةرئادلا هذه یف

 صوتل 5° روتكاتنوكلاو ( راتس ) اعم تاياهنلا ليصوتل ۷+٣ روتکاتنوکلاو سکاعم

 11 رميتلاو ( اتلد ) رخآ زاف ةيادب عم زاف ةياهن

 نكلو . ةرئادلا ليغشت ىف رود اهل سيل ةنيبوبلا هذهو ۷١ ىرخأ ةنيبوب عضو انهو ٠

 دب بوسحم تافل ددعب ةنيبوب یهو ردصملا دهج ضافخنا م كرحملا ةيامحل تعضو

 نب دهجلا اذه ضفخنا اذاف . نيعم دهج دنع ةدعاسملا اهطاقن بذج عيطتست اهنأ ثيحب

 انخنا دعب اهطاقن بذج عيطتست ال اهنأ ثيح ىعيبطلا اهعضو ىلا طاقنلا دوعت ةليلق

 . تانيبوبلا ىقاب نع رايتلا عطقتف . دهجلا



 ۸ ةنيبوب ىلا رايتلا لصي ۶۸ ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب -
 1١ رميتلار +٤ ةنيبوب ىلأ مث

 ×۲ دهجلا ضافخنا ةيامح ةنيبوب ىلا مث
۱ 

 عد ةنيبرب ىلا رايتلا لصفيف C۷ نع رايتلا رميتلا دعاسم لصفي نمز دعبو
 دعاسملاو 1١ دعاسملا لصفي دهجلا ىف ضافخنا ثدح اذا ليغشتلا ءانثأ ىفو
 » نع یلاتلابو ۸ نع رایتلا عطقیف 1

 Cإ ةنيبوب ىلا مث 1 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي 1 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلابو -
 . تاوطخلا سفن لمكتو رميتلاو

 اتلد - راتس ةلماک مکحتو یوق ةرئاد
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 نیه اجتا یف لمعی اتلد - راتس كرحم یوقلا رئاود
 EEE رح دق فق

Lf L2 L3 

ll | LEE} 
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 د لمعي وهو كرحملا رايت جتان ىلع طبضيو ىرارح دولرفوأ اهب ىلوالا ةرئادلا
 5 ۳ رذج چ

 | كرحملا رايت ىلع طبضيو ىرارح ىسيطانغم دولرفوأ اهب ةيناثلا ةرئادلا امأ
 . لماكلاب اتلد لمعي

- 11۲ - 



 ىلاوتلا تام واقم

 نم كرحملا تافلم ةيامحل ىرخأ ةقيرط مدختسي ةيلاعلا ةردقلا تاذ تاكرحملا ىف
 اهيفو . ىلاوتلا تامواقم ةقيرط یهو هنارود ءدب دنع كرحملا رايت ةدشل ادج ةيلاعلا ةميقل
 لصي نارودلا ءدب دنعو تباثلا مسجلا تافلم عم یلاوتلاب تامواقملا نم تاعومجم عض
 اقملا تاعرمجم نم ددع لالخ نم كرحملا تافلم ىلا رايتل
 . كرحملا تافلم ىلا ارشابم رايتلا ري ىتح اذكه

 یلاوتلاب تامواقم ةعومجم عم هنارود ًادي كرحمل ىوقلا ةرئاد
 تباثلا مسجلا تافلم عم

 ىرخأف ةعومجم ىغلي مث تامو

 . ارشابم كرحملا ىلا رايتلا لصيف ۸١/1 روتكاتنوكلا قلغي مث تامواقملا لال نم كرحملا ىلا رايتلا لصيف ۸1١11 روتكاتنوكلا ليغشتب أدبي ىلوألا ةرئادلا ىف
 لالخ نم كرحملا ىلا رايتلا لصيف ۸K١1 روتكاتنوكلا ليغشتب أدبي ةيناغلا ةرئادلا ىف

 . ارشابم كرحملا ىلا رايتلا لصيف (۸11روتكاتنوکلا قلغي مث تاموان
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 یلاوتلاب تامواقملا ںم ںیتعومجم جم هنارود ادیب كرحم یوقلا ةرئاد

 تباثلا ل ا تافلم م
| 

Rf S T N 

 . ارام كرحملا ىلا رايتلا لصيف ٥ا هنيبوبلا ىلا رايتلا لصي ليغشتلا ءدب دنع
 ىلا رايتلا لصي نمز دعبو ايبسن ةليلق رايت ةدشب هنارود كرحملا ًادبيف تامواقملا نبتعوجم

 * نمز دعيو تامواقملا نم ةدحاو ةعومجم عم ىلاوتلاب كرحملا ىلا رايتلا رميف 0۸١ هنيبوب

 ' رابتلا لصيف 0۸0 هنيبوبو 0ا هنيبوب نع رايتلا لصفيو ©۸ هئيبوب ىلا رايتلا لصي رخآ
 . ةلماك هتردقب لمعي ىلاتلابو ةمواقم ىأ ىلع رورملا نود ارشابم كرحملا تافلم ىلا

 ةظوحلم

 ا سفنب كرحملا ىلا تازاق ثالفلا لوصو نم دكأقت نأ بجي ةرئادلا هذه ليصوت دنع

 . ةثالثلا نم روتكاتنوك ىأ قلغ دنع بيترتلا
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 تامواقملا نم ںییتعومجم عم هنارود ادیب كرحم مكحتلا ةرعاد
 تباثلا مسجلا تافلم عم ىلاوتلاب
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 نمز دعبو 1١ رميتلاو ا ىلا رايتلا لصي ۷ ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب - | | إإإ لل”

 ٥١ ةحوتفملا اهتطقن قلغت اهرودبو 0 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ةحوتفملا هتطقن ١١ قلغي
 0١۷ ةنيبوبلل ناتقلغملا ناتطقنلا ةطساوب تانيبوبلا ىقأب نع رايتلا عطق دعب ىتح ۷ ةنيبوبلاب رايتلا لظيف 0١ ةحوتفملا . اهتطقن قلغتف ۷ ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ةحوتفملا هتطقن ۷ قلغي نمز دعبو 21 رميتلا ىلا رايتلا لصيف

 ك ةراشالا حیباصم

LFعم ىلاوتلاب لمعي كرحملاو يأ 0١۷ ةيناثلاو ©ا ىلوالا ةنيبوبلا لغشت دنع ئضت  
 , ةدحاو ةعومجم وأ تامراقملا نم نيتعومجم

LMرورملا نود ارشابم رايتلاب لمعي كرحملاو ىأ ١1© ةثلاثلا ةنيبوبلا ليغشت دنع ئت  
 . ةمواقم ىأ ىلع
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 نیتعومجم حم هنارود ادبی ںیماجتا یف لمع كرحمل یوقلا ةرئاد
 تباثلا مسجلا تافلم حم یلاوتلاب تامواقما نم

 ل ا عطقو لغشت تازویف ا

 ا ىلاوتلاب هاجتا ىف كرحم ا ليغشت 1
 تامواقملا عم

 رخآ ہاجتا یف كرحملا لیغشت 2

 تامواقملا عم ىلاوتلاب

 دولرفوا 2
 كرحملا ىلا رايتلا رور حمسي 1

 ارشابم

 ىف كرحملا لمعيف ۸١02 روتكاتنوكلا وأ ۸۷1 روتكاتنوكلا قلغي ليغشتلا ةيادب ىف
 عنصيف ۸١11 روتكاتنوك قلغي نمز دعبو تامواقملا عم ىلاوتلاب رخآلا هاجتالا ىف وأ هاجتا
 كرحملا لمعيف تامواقملا ربع رورملا نم الدب ارشابم كرحملا ىلا رايتلا لوصول رخآ اقيرط
 . ةلماك هتردقب

 -: تاظحالم

 . تامواقملا نم ربكأ اددع عضو ىلا جاتحا املك كرحملا نارود ءدب رايت ةميق تداز املك -

 . كرحملا ةردق لقت ىلاتلابو رايتلا ةدش لقت تامواقملا تداز املكو

 ليغشتلا ًادبت نأ بجي ىتلا تانيكاملا ىف تاكرحملا هذه لامعتسا نكي ال ىلاتلابو
 . لماكلا لمحل اب

 . كرحملا نارود ءدب رايت ةدش لمختت تامواقملا ةردق نوكت نأ بجي -
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 تامواقم جم الد - رات فكرهم ىوقلا ةرثاد

 ةعومجم الو أ دعم لخدت اتلد هریغت دنعو راتس هنارود كرحملا أدبي ةرئادلا هذه ىف

 -: تاروتکاتنوکلا لیغشت بیترت
 راتس كرحملا لمعيو K1 + K2 ليغشتب ادیب
 . تامراقملا ةعومجم عم ىلاوتلاب تلو ةلاحلا هذه ىف كرحملا لمعيو 3 ىلا راتلا لصیو 1 لصفي نمز دعب

 دولرفو يطانغم أ ةلماك هتردقب اتل كرحملا لمعيف ×11 ىلا رايتلا لصي نمز
 . اتلد لمعي وهو كرحملا ريبم أ ىلع معضولا ازه یف دولرفوالا طبضیو یرارع ی
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 تامواقم جم اتلد - راتس ترحم ىوقلا ةرئاد

 اتلد مث تامواقملا عم ىلاوت اتلد مث راتس كرحملا أدب ةقباسلا ةرئادلا لغم ةرئادلا هذه

 ۲ رذج + اتلد لمعي وهو كرحملا رايت ةدش ىلع طبضب عضولا اذه ىف دولرفوالا نكل ارشابم

L1 L2 L3 

kkk 
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 كرحتملا وضعلا تافلم عم یلاوتلاب تامواقما نم ںیتعومجم چم هارد اديب كرحم ىوقلا ةرثاد

 . قالرنالا تاقلح هسمالم ةتباث نوبرش عطق ةطساوب كرحتملا رضعلا تافل تامواقلا فارطأ لصتتو ساحنلا نم قالزنأ تاقلح ثالثب كرحتملا وضعلا تافلم فارطأ لصتتو ( ء1۴ ۸1١6 ) فرفلملا عونلا نم كرحتملا وضعلا اهيف نوكي ىتلا تاكرحملل رئاودلا هذه لثم ذفنت

 . شانوالا لثم لماكلا لمحل اب اهنارود ادبت ىتلا تانيكاملا ىف تاكرحملا هذه لثم مادختسا نكمملا نم كلذلو هتعرس لقت نکلو كرحملا ةردق تداز املك تامراقملا تاعومجم تداز املك هنأب تاكرحملا هذه زيمتتو

 -: ةرئادلا هله ىف
RST N 

CLتباثلا مسجلا تافلم ىلا رایتلا لیصوتب صاخ روتکاتنوک  
1Qیلرالا تاهراقملا ةعومجم ءاغلاب صاخ روتكاتنوك  RE1 
 س ةيناثلا تامواقملا ةعومجم ءاغلاب صاخ روتکاتنوک ۵

 هذه ىف كرحتملا وضعلا تافلم تایادب نوکتو ةريخالاو
 . تاه راقملا نودب ارشابم راتس ةقلغم ةلاحلا
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 تامواقما ںم نیتعومجم هنارود ادیب كرحم مكحتلا ةرئاد

 كرحتملا وضعلا تافلم جم ىلاوتلاب

 11 رميتلاو ٥1 ةنيبوب ىلا ر ايتلا لصي ۶۷ لغشتلا حاتفم ىلع طغضلاب -

 لصيف 21 رميتلاو 1© ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ةحوتفملا هتطقن 1١ رميت قلغي نمز دعب

 . ةطساوب 1١ رميتلا نع رايتلا ءطقتو ةقلغم ةنيبوبلا هذه لظتو 20 ةنيبوب ىلا رايتلا

 21 رمیتلاو 1Q ةنيبوبلا نع راتلا عطقي ىلاتلابو 2Q ةنيبربلل ةقلغملا ةطقنلا

 ةراشالا حيباصمل ةبسنلاب

LFكرحملا فوقو ةلاح ىف يضت  

 | كرحتملا وضعلا تافلمو لمعي كرحملاو ىأ ٣ا ةنيبوبلا ليغشت ةلاح ىف ئضت 1۸

 تامواقملا عم ىلاوتلاب

LMرحتملا وضعلا تافلمو لمعي كرحملاو ىأ 20 ةنيبوبلا لغشت ةلاح ىف ئضت  

 . تامواقملا ىلع رورملا نود اهسفن ىلع ةقلغم
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 تامواقملا م نیتعومجمب هنارود ادبی كرحم یوق رئاود
 كرحتملا وضعلا تافلم جم ىلاوتلاب

SN = 



 رم نتعومجمب هنارود اسس ںیھاجنا یف لمعی كرحمل یوقلا 8
 كرحتملا وضعلا تافلم جم ىلاوتلاب تامواقملا

Triple pole 

A1 short circuiting 

 ہاجتا ىف كرسحملا لسيغشتل روتكاتنوك ۴1
KM2تامواقملا نم ىلوالا ةعومجملا ءاغلال روتكاتنوك ۴۳1 رخالا هاجتالا ىف كرحملا ليغشتل روتكاتنوك  
KM12تامراقملا نم ةيناثلا ةعومجملا ءاغلال روتكاتنوك  
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 ةيلاعلا ةردقلا تاذ تاكرحملا ةيامحل ىرارح عطاق
 . كرحملا رايت ةدش لمحتت نأ بجي كلذلو كرحملا عم ىلاوتلاب لصتت دولرفرالل ةيرارلا تافلملا نأ انملع امك

 دولرفوأ لمعتسي اریبک اهرایت نوکی یلاتلابو ةيلاعلا ةردقلا تاذ تاكرحملا ىفو
 . رايت لوح

 . اريك دولرفوالا اذه مجح نوکیف یداع دولرفوأ لمعتسا اذا هنال
 . اريصق ىضارتفالا اهرمع نوکیس یأ اعيرس فلتت نا نود هيلاع رايت ةدش لمحتت ةيرارح تافلم عنص بعصيو

 . دولرفرالل ةيرارحلا تافلملا لخاد طقف دحاو ريبمأ رمي لوحملا لالخ س ایفا لک نا كلذ ىنعمو ريبمأ ١ ىلا ٠ نم الثم ةفلتخم بسنب ىداعلا دولرفرالا تافلم ىلا لصاولا رايتلا لوحملا ضفخيو ىداع دولرفوأب لوحملا فارطأ لصتتو . رايتلا لوحم لالخ نم ري كرحملا رايت نأ . رايت لوح دوزم دولرفوأ لمع ةركفو
 . هسمالت ةطقن دولرفوالا حتفيف ةيرارحلا تافملا ىف اضيا عفتري رايتلا لوحم لالخ نم راملا كرحملا رايت عفترأ اذا یلاتلابو
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 ریبمآ سنرتب دوزم دولرفو'اب كرحم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

1 

 و

 لا

 ال كرحملا رايت نأ وه یداع دولرفوأب ةدوزملا رئاودلا نع ةرئادلا هذه ىف فالتخالا

 رايتلا وه ةيرارحلا تافل لاب ري ىذلا رايتلا نكلو ةيرارحلا تافلملا لخاد ارشابم هلمکاب
 اللا . ةنيعم ةبسنب رايتلا لوحم ةطساوب ضنخللا

 ٠ اعلا دولرفوالا لغم مكحتلا ةرئادب دولرفوألل ةقلغملا ةدعاسملا ةطقنلا لصتتو
 ٠ . امامت

 ءزج
 ارحل
 زیبوب

 افلا
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 ءدبلا رايت نم ىرارحلا عطاقلا ةيامحا مكحتلاو ىوقلا ق

 ةيامحل مدختسي ىذلا دولرفوألل ةيرارحلا تافلملل ةبسنلاب ىرخأ ةلكشم كانه
 . ةيلاعلا تاردقلا تاذ تا

 ةيعيبطلا كرحملا رايت ةدش فاعضا نوكت ىتلاو كرحملا نارود ءدب رایت ةدش یه
 ليغشت درجمب هسمالت ةطقن دولرفوالا حتفي اريثكف دولرفوالا جيردت اهيلع طبضي

 روتکاتنوکلاو M1 كرحملا لغشتل ىسيئر روتکاتنوک عضو دق ةرئادلا هذه ی
KMدولرفرالل ةيرارحلا تافلملا عم ىزاوتلاب ةيسيئرلا هسمالت طاقن عضو دق  . 

 تافلملا عم ىزاوتلاب ةلصتملا ةيسيئرلا سمالتلا طاقن لالخ نم كرحملا رايت ربكأ رميف اعم ىناثلا روتکاتنوکلاو یسیئرلا روتکاتنوکلا لمعي ليغشقلا ةيالب ب
 نع رايتلا لصفي ىعيبطلا هرايت ىلاتلابو ةلماكلا هتعرس كرحملا ذخاي نأ دعبو
 . ةيرارف لالخ نم كرحملا رايت ري ىلاتلابو ةيسيئرلا اهسمالت طاقن رميت ةطساوب ×
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 ددرتم رات زاف ۳ تاکرحم

 تاسعرس

 . اهيلصوتو تافلملا عضو ةقيرط نع ةجتانلا باطقالا ددعو رايتلا درت ةميق ىلع اساسا
 . نيعم باطقأ ددع ىلع ءانب مسقي كرحم لكف

 نوناق

 رايتلا ددرت × ةيناث ٠١ ىسيطانغملا لاجملا ةعرس

 باطقالا ددع _

 رييغت ىف دمتعي ناكف . الهس رايتلا ةبلبذ ىف مكحتلا نكي مل بيرق دهع ىلاو

 . كانه تناکو ةيجيردت تاعرس سیلو ةتوافتم تاعرس یطعی باطقالا ددع رييغتو

 . ةفلتخم باطقا ددعب كرحملا فلل ناتقيرط

 : ىلوالا ةقيرطلا

 ٠ مسقيف نيلصفنم نيكرحم اهنا ىلع كرحملل تباثلا مسجلا ىراجم سفن مسقي هنأ
  باطقالا نم ددعلا اذه جتنت ىتلا ةقيرطلاب تافلملا عضيو نيعم باطقأ هدعب لرالا كرحملا
 . باطقا ددع ىلع ءانب مسقملاو ىناثلا كرحملا تافلم اهلزع دعب تافلملا هذه قوف عضوي مث

 . طقف ىرخأ ةعرسب وأ ةنيعم ةعرسب كرحملا ليغشت نكمملا نم كلذبو

 ةيناثلا ةقيرطلا

 ٠ عنصل تافللا سفن لغتسي ثيحب ةصاخ ةقيرطب كرحملا مسقي ( ردنالد ) ىمستو
 . اذكهو بطق ۸ و ٤ وأ بطق ٤ و ۲ الثم فعضلا وأ نيعم باطقا ددع

 . ةنيعم باطقأب ىلوالا ةعرسلا تافلم عضوب . تاعرس ١ كرحملا فل نكمملا نمو
 نيكرحم فلب كلذو تاعرس ٤ وأ ( ردنالد ) نيتعرسلا تافلم عضوت ىراجملا سفن ىف
 . كرحملا سفن لخاد ردنالد
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 . الاطعأ رثكأو امجح رج ىباجنسلا صنفقلا تاكرحم نمث فاعضاأ اهنمث نا نم مغرلاب اجارش تاکرحم وأ رمت رايتلا تاكرحم لثم تاكرحملا نم ىرخأ عاونأ لمعتسي ناك ايجيردت هتعرس یف مکح كرحمل جاتحي ناک امدنعو ةتوافتم ةنيعم تاعرسب كرحملا لمعي تالاحلا عيمج ىفو

 . ستریه ۰ ددرتب تلوف ۲۸۰ لمحتت ىتلا كرحملا لخاد تافلملا تافل ددع س .ةعرس لك ىف ةتباث كرحملا ةردق نوكت ثيحب ةنيعم بسنب دهجلا عفري ددرتلا عفري امد دهجلا قرفو ددرتلا نيب نزاوت تالوحملا هذهو ارفوتم ىباجنسلا صفقلا كرحم تاع یف مکحتلا عبصأ ىلاتلابو . ددرتلا تالوحم ةعانص مت تضم ةليلق ماوعأ ذنمو
 . ستریه ۰ ددرت ىلع دهجلا سفن لمحتت نا نكي ال
 / تلوف ۲۸ / ستریه ۰ ۲ رر ۲غیر ر ستر نأ ۍلع الغم تکی كلالو

 ابيرقت ةقيقدلا ىف ةقيقالا ىف

 وضعلا نارود ةلوهسو كرحللا ةردقل اعبت ابيرقت / ۵ ىلاوحب ىسيطانغملا لاجملا نم لقأ نوكتو كرحتملا وضعلا ةعرس ىه كرحم | ةطفي ىلع بتكت ىتلا ةعرس
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 ( دحاو كرحم لخاد نيكرحم ) نيتعرس كرحل ىوقلا ةرئاد : الوأ

 جرخيو اتلد وأ راتس لخادلا نم ةلصتم ةعرس لك فارطأ ١ هل كرحمل ا ةرئادلا هذه یف

 . فارطأ ثالث ةعرس لك نم

 . ةئيعم ةعرس تافلم ىلا رايتلا لصي ۸ روتكاتنوكلا قلغ دنعو

 نوكي نأ بجيو ىرخالا ةعرسلا تافلم ىلا رايتلا لصي 8 روتکاتنوکلا قلغ دنعو

 . دحاو نيتعرسلا ىف كرحملا هاجتا

 نيكرحمل ىوقلا ةرئاد اريثك هبشت اهنكلو . امامت ةديدج تسيل انه ىوقلا ةرئادف نأ
 مسج هتزور یف دولرفوا لک جورخ عضو هنأ رمالا یف ام لک . كلذك العف یهو نيلصفنم

 . نیاصفنم نیکرحم نم الدب دحاو كرحم



 یداع نیتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

( SEPARATE WINDINGS ) 

 . نیروتکاتنوکلا نیب ایکیناکیم مکحت ةر ذهب اضيا دجوو ىرخالا ةعرسلاب كرحمل ا نارود ءانثأ ةعرس ليغشق نکی ال كلذبو یل هنيبوبلا عم ىلاوتلاب ةيناثلا هنيبربلل ةقلغملا ةطقنلا سكعلاو 2 ةيناثلا هنيب عم یلاوتلاب ×1 ىلوالا هنيبوبلا نم ةقلغم ةدعاسم ةطقن عضو دقف كلذلو لاوحالا لاح أب دحاو تقو یف نیتعرسلا لیغشت بجی ال لبق نم انثدحت امك ةرئادلا هذه ىف
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 ںیهاجنا یف لمعي كرحم مكحتو یوق ةرئاد ںیہ ةنراقم

 یداع نیتعرس كرحل ىرخأو

L1 L1 
L2 ٣ F2 

F1 F3 

S1 

S2 - K1 S3 K2 

K2 K1 

K1 K2 1 

 ا د 4
Wendeschütz 

1 L1 
L : E F2 

£1 F3 

Ft 

S1 -- 

S2 t- K1 S3 - K2 

K2 K1 

K1 K2 

4 Leo IIE 

 . نيتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد نيب قرفلا ظحال
 . نسيهاجتا ىف لمعي كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرثادو
 ىف نيكرحملا لمعي ال نأ ىلع نيكرحمل مكحت ةرئاد ىأك تاكرحملا هذه لشم رئاود ممصت

 وه ديحولا فالتخالا . نيهاجتا ىف لمعي كرحمل مكحت ةرئادك مكحتلا ةرئادو . دحاو تقو

 نع ةفلتخم رايت ةدش اهل ةعرس لك نال دحاو دولرفوا نم الدب دولرفوأ ۲ دوجو
 . ىرخالا ةعرسلا
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 نیتعرس كرحم مكحتلا یوقلا ةرئاد
 ( دحاو كرحم لخاد نیکرحم )

  كرحملا فاقيا ىلا جايتحالا نود اشابم ىرخاةعرس ىلا ةعرس نم كرحملا ريغت هنكمي ةرئادلا هذه ىف

 . ىرخأ ةعرسل ليغشتو ةعرسل افاقيا حاتفم 2
 . ىلوالا ةعرسلا لسيغشت روتكاقنوك . ىرخا ةعرسل ليغشتو ةعرسل فاقيا حاتفم 3

Eةيناثلا ةعرسلا ليغشت روتكاتنوك  
 . نییروتکاتنوکلا نیب ایکیناکیم مکحت دجوبو

۴ - 



 یداسع نیتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرذاد

 ( دحاو كرحم لخاد نیکرحم )

 ارشابم ةيلاعلا ةعرسلاب كرحملا نارود ءدب لضفي ال نيتعرسلا تاكرحم ضعب ىف

 . اهرايت ةدش عافترال

 لصفي ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت دارأ اذاو الوأ ةئيطبلا ةعرسلاب كرحملا نارود ًادبيف

 . ارشابم ةيلاعلا ةعرسلا لمعتو ةئيطبلا ةعرسلا

 نال ةئيطبلا ةعرسلا ىلا هرييغت نكه ال ةيلاعلا ةعرسلا ىلع لمعي كرحملا ناك اذاو

 . ةلمرف هبش هل ثدحت ةلاحلا هذه ىف كرحملا

 نم ةئيطبلا ةعرسلا ادبي مث الوأ كرحملا فقوي ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت دارأ اذاف

 . دیدج
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 ةرئادلا تايوتحم

 یسیئر یودی حاتفم 1
F2ةئيطبلا ةعرسلا دولرفوال ةدعاسم ةطقن  
F3ةيلاعلا ةعرسلا دولرفوال ةدعاسم ةطقن  
S1یسیئر فاقیا حاتفم  
 ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت حاتفم 2
 ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم 3
 رميتلا اهعمو ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك 1
 ةيلاعلا ةعرسلا روتكاتنوك ۴2
 دعاسم روتکاتنوک ۴1

8 
 KM2 ةيلاعلا ةعرسل روتكاتنوك ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف N1» 33 34 ةدعاسلملا اهتطقن قلغتو رایتلا اھنع لصفتف ×1 ةئيطبلا ةعرسلا ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتملاو م۸1 21 22 ةدعاسملا اهتطقن حتفتف ×1 ةدعاسملا روتكاتنوكلا ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف 3 اهليغشت حاتفم ىلع طغضي ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ديرب امدنعو KM1 67 68 : لین ۸41 روتکاتنوک عم بکرملا رمیتلا قلغي ددحم نمز دعبو ةئيطبلا ةعرسلاب كرحملا ًأدبيو ×۷1 1 ىر ةدعاسملا اهتطقن عتفتف >1 ةنيبوب ىلا وايتلا لصيف 52 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضي كرحملا ليغشت ءدب دنغ

 . ةئيطبلا ةعرسلا هنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتم ٠ 62 61 ةيلاعلا ةعرسلا هنيبوب نم ةقلغم ةدعاسم ةطقن دجوت ثیح ارشابم اهلیغشن مانس ىلع طغشلابةنيطيا ةعرسلا ليغشت نكي ال ةيلاعلا ةعرسلا ليفت اتا
 ال للا فرقو بجي لب ارشابم ةنيطبلا ىلا ةيلاعلا ةعرسلا نم هرييغت نكي ال د  اشابم ةيلاعلا ةعرسلا ىلع كرحملا نارود ءدب نكي ال ةرئادلا هه ب نذا فاقيالا حاتفم نم الو ةيلاعلا ةعرسلا لصفي ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت دارا اذاف

۰ 

۳0 - 



 یداع ںیتعرس كرحل مكحتلاو یوقلا ةرئاد

 ( دحاو كرحم لخاد ںیکرحم )

F1 
۵1:2 

 الوأ ادبي لب ارشابم ةيلاعلا ةعرسلاب كرحملا نارود ءدب نكه ال اضبأ ةرئادلا هذه یف

 . ةئيطبلا ةعرسلا ليغشتب

 .حاتفم ىلع طغضي امدنع هنأ وه ةقباسلا ةرئادلا نع ةرئادلا هذه ىف فالتخالا نكلو

 . ارشابم هتعرس كرحملا رييغي ال ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت ءانثأ ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت

 .اهليغشت حاتفم طغض دعب ةيلاعلا ةعرسلا ىلا هتعرس ريغي هنأ لب

 . ددحم نمزپ
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 ةرئادلا تايوتحم

 یسیئر یودی حاتفم 1

 ةئيطبلا ةعرسلا دولرفوال ةدعاسم ةطقن ۴2

 ةيلاعلا ةعرسلا دولرفوال ةدعاسم ةطقن 3

 یسیئر فاقیا حاتفم 1

 ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت حاتفم 2

 ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم 3

 دعاسم روتکاتنوک ع1

 رميتلا اهعمو ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك ×2
 ةيلاعلا ةعرسلا روتكاتنوكک ×1

 رمیتلا هعم بکرم دعاسم روتکاتنوک 2
 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف 52 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضي كرحملا ليغشت ءدب دنع

 KA1 -33- 34 ةحوتفملا ةطقنلا مهنيب نم ةدعاسملا اهطاقن نم اددع حتفتو قلغتف ×41
 ,ذهب كرحملا أدبيو ×۷1 ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك هنيبوب ىلا اضيأ رايتلا لصيف
 63 اهحاتفم ىلع طغضي ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ديري امدنعو ةعرسل

 رميتلا ريغي نيعم نمز دعبو . رميتلا اهعم بكرملا ×۸2 هنيبوب ىلا رايتلا لصيف
 نع رايتلا لصفيف ةقلغملا ۸2 55 - 56 و ةحوتفملا 67 - 68 هسمالت طاقن عضر
 ××“2 ةيلاعلا ةعرسلا روتكاتنوك هنيبوب ىلا هلصيو ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك هنيبو
 ةطقنو 67 - 68 ةحوتفملا رميتلا ةطقنو K42× 13 - 14 ةدعاسملا ةطقنلا لالخ ن
 N1×< 61 - 62 ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك سمال

 حاتفم ىلع طغضلاب ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت نكمي ال ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ءانثأو
 ةعرسلا أدبي مث . الوا فاقيالا حاتفم نم ةيلاعلا ةعرسلا فقوي نکلو . ارشابم اهلیغش

 ةظوحلم

 . دحاو نيتعرسلا ىف كرحملا نارود هاجتا نأ نم دكأتلا بجي
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 . هاجتالا ريغتل ىوق ةرئاد اهل ذفنيو . رخألا نع لصفنم كرحم ةعرس لك ربتعي
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 یداع ںیتعرس كرحمل مكحتلاو یوقلا ةرذاد

 ( دحاو كرحم لخاد نیکرحم )

 اني ىلوالا ةعرسلا ليغشتل روتكاتنوك
 اراسي ىلوالا ةعرسلا ليغشتل روتكاتنوك
 انيي ةيناثلا ةعرسلا ليغشتل روتكاتنوك
 اراسي ةيناثلا ةعرسلا ليغشتل روتكاتنوك
 ه ةعبرالا نم روتكاتنوك ىأ لمعي ال ثيحب مكحتلا ةرئاد مدمصت
 . رخآ روتکاتنوک
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 نیتعرس كرحم هاجا رتل مكحتلا ةرثاد

 . ىلوالا ةعرسلا نيتنيبوب عم ىلاوتلاب ةيناثلا ةعرسلا نيهأ ادعاسمو ةينافلا ةعرسلا نيتنيبوب عم ىلاوتلاب ىلوالا ةعرسلا نيهاجتا ادعاسم عضوو
 . ىرخالا ةعرسلا عم هاجتا ىأ ىف ةعرس ىأ ليغشت نكي ال كلديو

 - ۹ ت



 J4i ju ( DAHLANDER) كرحل ىجراخلا ليضوتلا

 فارطأ ٦ ىأ . ةدحاو ةعرس زاف ١ كرحملا ىف دوجوملاك ةيداع ةتزور ردنالد كرحملل ةيجراخلا ةتزورلا

 ر ٠ فورح سفن اهقوف فورحلا بتكت نايحالا رثكأ ىفو -
 U vy. ۷W ةعرسلا تاذ تاكرحملا ةتزور قوف بتکت یتلا
 ةدحاولا

 لثم ةفلتخم UA ںړ سے  نوکت بتکت یتلا فورحلا یرخأ نايحأ یفو -
UB VB WB 

R S5 Tةئيطبلا ةعرسلا ةلاح ىف  : 

 XY Z فارطالا ىف رايتلا ردصم © © ©@® لخدي ةئيطبلا ةعرسلا ىلع كرحملا ليغشت دنع
 O0 © @ ةلصفنم ةرح ال ۷ W۷ فارطالا لظتو

 : ةيلاعلا ةعرسلا ةلاح ىف
(DRY)لخدي ةيلاعلا ةعرسلا ىلع كرحملا ليغشت دنع  

 اعم × ¥ Z فورحلا لصتتو
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(DAHLANDER ) gj jli ۳ تاکرحمل یناثلا عونلا 

 / ةفل ٠٠١٠١ ةعرس ىأ طقف ةفعاضتملا تاعرسلا ةلاح ىف تاكرحملا هذه لمعتست

 ةقيقد / ةفل ٠٠٠ ىرخالاو الثم ةقيقد

 ةثيطبلا ةعرسلل تافلملا سفن لغتسي هنأ ثيحب ةصاخ ةقيرطب فلت تاكرحملا هذهو

 ىف رايتلا راس اذاف تافلملا هذه لخاد رايتلا رورم هاجتا ىلع دمتعيو . ةيلاعلا ةعرسلاو

 سكع رم اذاو تاعومجملا ددع فعض ىواسي باطقألا ددع ناف تاعومجملا ىف دحاو هاجتا

 ` بطق ٤ و ۲ كرحم ديري ناك اذا الثمف . تاعومجملا ددع ىواسي باطقالا ددع ناف هاجتالا

 ةعرسلا باطقأ ددع ىواسي دحاولا زافلا تاعومجم ددع نوكت نأ ىلع كرحملا مسقي

 باطقالا ددع نذا . نيتعومجملا لخاد دحاو هاجتاب رايتلا رم اذاف ناتعومجم ىأ ةيلاعلا

 . ( بطق ٤ ) ىأ تاعومجملا ددع فعض ىواسي

 ىأ تاعوجملا ددعل ايواسم باطقالا ددع نوكيس سكاعم هاجتا ىف رايتلا رم اذاو

 ( بطق ۲ )

 چ سج

 هنأف ( ۱ ) مقر نم هرورم رایتلا ادب اذا

 نوکتو دحاو هاجتأب نيتعومجملا ىف ريسيس

 ( بطق ٤ ) ةئيطبلا ةعرسلا هذه

 .هنأف ( ۲ ) مقر نم هرورم رایتلا ادب اذا

 نوكتو سكاعم هاجتأب نيتعومجملا ىف ريسيس

 ( بطق ۲ ) ةئيطبلا ةعرسلا هذه 2
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 ) DAHLANDER ( نع( كرaل ىجراخلا لصوتلا

 ىف رايتلا ردصم لخدي ١ مقر مسرلا ىفو . فارطأ ٦ تافلملا سفن نم جرخأ انهو
 .' ١ مقر مسرلا ىفو . ةثيطبلا ةعرسلا ىلع كرحملا لمعيف 0۸ ۷۸ ۷ه فارطالا

 UA VA WA فارطالا عمجيو ا0ط ۷ذ ۷ط فارطالا ىف رایتلا ردصم لخدي

 . ةيلاعلا ةعرسلا ىلع كرحملا لمعيف . اعم

NEES 
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 gp ( DAHLANDER) كرحم ىوقلا ةرثاد
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 ةئيطبلا ةعرسلا ةلاح ىف :

 ( ا )روتکاتنوکلا لالخ نم ات ۷۸ سرو فارطأ ىف رايتلا رم
 : ةيلاعلا ةعرسلا ةلاح ىف
 (CY) روتكاتنوكلا قیرط نع اعف 04 ۷ھ WA فارطالا قلغي ةظحللا سفن ىفو (ع2) روتکاتنوکلا لالخ نم ا0ط ۷ سط فارطأ ىف رایتلا رم

 ةظرحلم

 يلرفواو 0 ۷ه ۷۸ فارطالا عم ىلاوتلاب ةئيطبلا ةعرسلل N عضو كلذلو ةيلاعلا ةعرسلا ىف اهنع ةئيطبلا ةعرسلا ىف ةفلتخم نوكت رايتلا ةدش
 UB VB WB فارطالا عم ىلاوتلاب ةيلاعلا ةعرسلل رخ
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 ٠ ةئيطبلا ةعرسلا ليغشتل لوألا ليغشت ناحاتفم عضو ةرئادلا هذه ىف ) ۲٥1(
  1)ةيلاعلا ةعرسلل ىناثلا حاتفملاو ۲٥2 ( ۰

 ( ۸1١ ) نينثالا نم ةعرس ىأ فاقيال دحاو فاقيا حاتفمو

-\Ef - 

 تاهو ۰ تو متد ت کم ستر ت میام ا کد



 ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت

 (1) دحاو روتكاتنوك قلغ ىلا جاتحم وهف كلذلو ليقف UA ۷A WA فارطالا ىف رايتلا ري نأ بجي ةئيطبلا ةعرسلا ةلاح یف
 . ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ءانثأ ةئيطبلا ةعرسلا غشت ةيناكما مدعل كلذو (1) ةئيطبلا ةعرسلا هنيبوب عم ىلاوتلاب (۷¥) هنیبوب عبت یرخالاو )٥2( ةنيبوب عمت ةدحاو ةيلاعلا ةعرسلا اتنیبوب نم ناتدعاسم ناتطقن )٤٥1( هنيبوبلا طخ یف دجنسو
 : ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت

 . lke Ub Vb Wb فارطالا قلغيو UA VA WA فارطالا ىف رايتلا ري نأ بجي ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ةلاح ىف
 فارطالاب رايتلا لاخدال لوالا . روتکاتنوک ۲ ىلا جاتحم وهف كلذل

  UA VA WAهنیبوب) ٥2(

 . اعم لمعت ناتنيبوبلا لظتو ليغشتلا حاتفم عم یزاوتلاب ةلصتملا (عإ) ةدعاسملا ةطقنلا قلغيف )¥٣( هنيبوبلا ىلا رايتلا لصيف )C2( ةدعاسلا ةطقنلا قلغيف )٤2( ىتح رايتلا رمي ةبلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم ىلع طغضلا رنعف (۷) هنیبوب ) اعم ا4 ۷4 ۸۵¥ فارطالا قلغل ىناثلا روتكاتنوكلاو
  ةعيطبلا ةعرسلا ليغشت ءانثأ ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ةيناكما مدل اضيأ كلذو )٥1( ةئيطبلا ةعرسلا هنيبوب دعاسم مهيلا لصاولا طخلا ىف دجويو
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 ( 24۴114۸0۴8 ) نیتعرس كرحل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 یسیئر فاقیا حاتفم یر

 ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت حاتفم يد

 ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم یو

 ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت روتكاتنوك ×

KM3ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت ناروتكاتنوك ×12  

 اعم نانثالا ةيلاعلا ةعرسلا نيتنيبوب نم هنيبوب لك دعاسم عضي هنأ امئاد ظحالتو

 . ةدحاو ةنيبوب دعاسم سيلو ةئيطبلا ةعرسلا هنیبوب عم یلاوتلاب

NENE 



 ںیماجتا یف لمعي ( ردنالد ) نيتعرس كرحمل ىوقلا ةرثاد
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 نيهاجتا ىف لمعي ردنالد نيتعرس كرحمل ىوقلا ةرئاد عبات

 تاروتکاتنوک سمخ مدختسا ىرن امك ةرئادلا هذه ىف -
 الک او A۸ روتکاتنوک ۽

 نيعم هاجنا ىف ةيسئرلا ىوقلا ةرئاد ىلا رايتلا ليصوتل لمعي مهنم

 نيتعرسلل ةيسيئرلا ىوقلا ةرئادل ٤1 و ع+ و 2 روتکاتنوک -

 . ةئيطبلا ةعرسلا ليغشعتل - ٥1

C2+CY -ةيلاعلا ةعرسلاب كرحملا ليغشتل  . 

 . لوالا هاجتالا ىف ةئيطب ةعرس كرحملا ليغشتل -

 ٣1 +1 روتكاتنوکلا لمعي

 . رخالا هاجتالا ىف ةئيطب ةعرس كرحم ا ليغشتل -

 ٠ !١ ^ روتكاتنوکلا لمعي

الا هاجتالا ىف ةيلاع ةعرس كرحمل ا ليغشتل -
 لو

 2€ + €+ +۸ روتكاتنوکلا لمعي

 رخالا هاجتالا ىف ةيلاع ةعرس كرحملا ليغشتل -

 ¥٣ + C٣2 +1 روتكاتنوکلا لمعي

¬ EA - 
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 ( ردنالد ) نيتعرس كرحمل مكحتلا ةرثاد

 نیھاجتا یف لمعی
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دنع هنأ ةرئادلا زه ةركف -
شتلا حاتفم ىلع طغضلا 

 ١ ۲۲ لیغشتلا حاتفم وأ PA ليغ

 طقف نکل, كرحملا لمعي
ا تازاف تاللا لص ۽ روتکاتنوکلا وأ ۸ روتکاتنوکلا

 ىل

ىف ةيسيئرلا ىوقلا ةرئار
عبو رخالا هاجتالا وأ هاجتإ 

غشت حيتافم لمعتسب اهد
 ةعرسلا لي

 نكمملا نم الغم A روتكاتنوکلا لمع ءاناف ۶٥1 ۶٤٣2 ةیلاعلا ةعرسلاو ةيئطرلا

لا ةعرلا كرحملا ليغ
ةيلاعلا ةعرسلا أ ةئيطب

 . دحاو اا ىف 

فب هاجتالا ريغت دارا اذاو
 ۸ روتكاتنوکلا لص

 روتكاتنوكلا لمعیو
 ثالثلا لصيف 1

رلا ىرقلا ةرئاد ىلا تازاف
ا ىلاتلابو رخالا هاجتالا ىف ةيسيئ

يغشت حاتفم ىلع طغز اذ
 ل

رسلا ليغشت حاتفم وأ ۶٣1 ةئيطبلا ةعرسلا
ةعرسلاب كرحملا لمعي PC2 ةيلاعلا ةع

 

 ٠ سكاعمل ا هاجتالا ىف ةيلاعلا وأ ةئيطبلا

ا حاتفم مدختسا اضبأ ةرئادلا زو یفو -
 عیمجو ليغشت حيتافم ٤و ۸1 دحار فاقي

 ةحوتفملا ةطقنلا قلغ لبقف ةحوتفملاو ةقلغلا ةطقنلا تاز عونلا نم ليغشتلا حیتافم

ا هتل ن رای
بق ناست تناک یت

 ا قرط نع ل
 اار ا ر

يبوبلا یلا رایتلا لصپ ۸ ليغشتلا
بوبلا نع رايتلا عطقو ۸ ةن

 ةطساوب 1 ةني

۶۸ ةقلغملا ةيناثلا هنطقز
ا حاتفل ةبسنلاب سكعلاو 

 لصي نأ لبق وهف 1 ليغشتل

يبوبلا نع رايتلا عطقي 1 ةنيبوب ىلا رايتلا
 ۶1 ةيناثلا هتطقن قيرط نع ۸ ةن

تاعرسلا حيتافم كلذكو
 PC2, PC1ةعرس لصفي مهنم الك 

 رابتلا لصي نأ لبق 

 . ةيناثلا ةعرسلا ةنيبوب ىلا

 اجاتحم سيل انهف نؤإ -
 ا و عا رک ئ اا ا

 . ةعرسلا وأ هاهتالإ

يتلا نه ليقتلا مام ىن
 . انيأر هک أ ةملا اهب دنت 



 : تاظحالم

 ةعرسلا ةنيبوب عم ىزاوتلاب 1 ىناثلا هاجتالا دعاسمو ۸ لرالا هاجتالا دعاسم عضو -

 نيتعرسلا نم ىأ ليغشت هل ىنشتي مهنم ىأ قلغ دنعف ةيلاعلا ةعرسلا ةنيبوبو ةئيطبلا

 قلغملا 1 ةنيبوبلا دعاسمو 1 ةنيبوب عم ىلاوتلاب قلغملا ۸ ةنيبوب دعاسم عضو -

 . لاوحألا نم لاح ىأب اعم ناتنيبوبلا ليغشت نكه ال ىتح ۸ ةنيبوبلا عم ىلاوتلاب

 . ةيلاعلا ةعرسلا اتنيبوب عم ىلاوتلاب قلغم ا ةئيطبلا ةعرسلا ةنيبوب دعاسم عضو -

 . ةئيطبلا ةعرسلا ةنيبوب عم ىلاوتلاب ناقلغملا ةيلاعلا ةعرسلا اتنيبوب ادعاسمو

 . لاوحالا نم لاح ىأب اعم نيتعرسلا ليغشت نكمي ال ىتح
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 ںاتعرس فكرحم هاجتا رییغتل مكحتلاو ىوقلا ةرفاد

DAHLANDER ) ( 

L1 L2 L3 

J 1o Js 

KMa KMS KMt KM2 KM3 

 ليغشتب صاخ حاتفم لك ليغشت حيتافم ٤ و یسیئر فاقیا حاتفم ةرئادلا هذه یف

 ىفو ةعرس یاب كرحملا ليغشت ءدب نكمملا نمف نيعم هاجتا ىف ةئيعم ةعرس
 نمو هاجتا یا

 حاتفم ىلع طغضلاب الوأ كرحملا فاقيا بجي هاجتا ىلا هاجتا وأ . ىرخالا ىلا ةعرس رييغت

 . فاقيالا

E 



Q1 

F2 

F3 

S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

KM4 

KM5 

KM1 

KM2 + KM3 

 ناتعرس ترحم هاجنا رغتل مكحتلا ةرثاد

DAHLANDER ) ( 

 یسیئر يودي حاتفم

 ةئيطبلا ةعرسلا دولرفوأ دعاسم
 ةيلاعلا ةعرسلا دولرفوأ دعاسم
 یسیئر فاقيا حاتفم

 نيعم هاجتا ىف ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت حاتفم
 سكاعمل ا هاجتالا ىف ةئيطبلا ةعرسلا ليغشت حاتفم
 نيعم هاجتا ىف ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم
 سكاعملا هاجتالا ىف ةيلاعلا ةعرسلا ليغشت حاتفم
 نبعم بيترتب ىوقلا ةرثاد ىلا رايتلا ليصوتل روتكاتنوك
 سكاعمل ا بيترتلاب ىوقلا ةرئاد ىلا رايتلا ليصوتل روتكاتنوك
 . ةئيطبلا ةعرسلا روتكاتنوك
 ةيلاعلا ةعرسلا ليغشتل ناروتكاتنوك

 ةنيبوب ىلا راسيتلا لسصي 52 لسيغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع -
 . نيعم هاجتا ىف ةئيطبلا ةعرسلاب كرحملا لمعيف N1 ةنيبوبو

 ةنيبوب ىلا رايتلا لسصي 3 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع -
 . سكاعملا هاجتالا ىف ةئيطبلا ةعرسلاب كرحملا لمعيف N1( ةنيبربو

 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيب 4 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع -
 . ×4 ةنيبوبو 13 ةنيبوبو

 .قيعم هاجت ىف ةيلاعلا ةغرسلاب كرخملا لمعي
 ةنيبوب ىلا رايتلا لصي 55 ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنع -

 . ×3 ةنيبوبو ×2 ةنيبوبو
 . سكاعملا ءاجتالا اا یف ةيلاعلا ا لمعي

 .ةيلاعلا ةعرسلاو: ةيظبلا ةعرسلا نيروتكاتنوك نیب ا NT یک ا

o - 

KM4 

KM5 

KM2 

KM5 

 وأ ىرخالا ةعرسلا ليغشت نکی 1



 كرحملا ةطفي ىلع بتكت ىتلا تانايبلا مها

يكال مكحت ةحول ىأ ذيفنت ىف ىدبلا لبق
 نع تانايبلا عيمج ةفرعم بجب . ام ةن

 . ةنيكاملا هذهب ةدوجوملا تاكرحلا

 هذه ذيفنتل مدختستس ىتلا تاماخلا ةيعون هدحتت تانايبلا هذه ساسأ ىلعو

 . ةحوللا

 تلوف
V 

 تمأ
A4 

 زاف
PH PHASE 

 زاف ١
SINGI. PH 

 زاف ٣۳
PH3  

 عون وأ لدوم
MODEL TIPO 

 لزعلا ةجرد
CLASS 

 ةردقلا لماعم
COS 

 ( ةبذبذ ) رايتلا ددرت
HZ CYCLE 

 ( راتس ) ةمجن ليصوت
Y 

 ۸ ( اتلد ) ثلثم لیصوت

 ةرمتسم ةمدخ
RATING CONT DUTY CONT 

 قلغلا ماكحأ ةجرد
IP 

 ناصحلاب ةيكيناكيملا كرحملا ةردق
HP CV 

 ةقيقدلا ىف كرحتم ا وضعلا ةعرس
PRM TPM U,MIN UPM 

GIRI 
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 هحالصاو مكحت ةرثادب لطعلا ديدحت ةيفيك

 ثدح اذا لودج یف بتکتو مکحتلا رئاودب ىتلا لاطعالا رصح لاح یاب نک ال
 ذك ةقيرطب هحالصاأ متيو اذك لطعلا نوكي اذه

 اهجمانرب اهل ةنيكام لكف . تاكرحملا نهم ضعب یف لاحلا وه امک
 اهتانوكم ثيح نم ىرخالا نع ةفلتخم ةرئاد لكو اهمكحت ةرئاد تممص هساسأ ىلعو
 طلا ددحتو . اهليغشت ةعيبط مهف الوأ بجي ةرئاد ىأ حالصا دنع كلذلو . اهلمع ةقيرطو
 . لطعلا هب ىذلا

 لطعلا هدح اذاو لطعلا ديدحت ىف هتعرس ردقب ةنيكاملا حالصا ىلع مئاقلا ةأفك ردقبو
 ردقب ةيودي ةربخ ىلا اريثك جاتحت ال ةنهملا هذه نأ انلق امك هنال . هحالصا متي ةلوهس لكبف
 هب ًادبت نأ بجي بولسأ دجوي نكلو . ةرئادلا ليغشت ةيفيكل مهفو ءاكذ نم هجاتحت ام
 . ةنيكاملا حالصا

 عيمجب لطعلا لهو ةرئادلا هذهب لمعت ىتلا تاكرحملا ددع ةفرعم بجي : الوأ
 ی الا اکا غ لمعي ال رثكأ وأ دحاو كرحم وأ تاكرحملا
 . مكحتلا ةرئاد ىف وأ ىرقلا

 . ىدح ىلع روتكاتنوك لك ىلع طغضلا قيرط نع ىوقلا ةرئاد رايتخأب كلذو

 أعم لمعتس نيتنيبوبلا ىأ ديدحت بجي اتلد راتس وأ نيتعرس كرحم دجوي ناك اذا )
 اهب سيل كرحملا اذهل ىوقلا ةرئاد نأ كلذ ىنعمف كرحملا راد اذإف ( كلذ نم امات دكأتتو
 . الطع

 ةظوحلم

 ةلصاولا فارطالا لصف لضفي ةيلاع ةردق تاكرحم اهب دجوي اا تاج ابا ب یف
 تازاف ثالثلا لوصو نم دكأتتو روتكاتنوكلا ىلع طغضي مث . كرحملا ةتزور ىلا
 . رتيمتلوفلاب

 نم ديزيس ًأطخ ىأ وأ طقاس زاف كانهو الصأ هيلاع هرايت ةدش كرحملا ناك اذا هنال
 . روتكاتنوكلل ةيسيئرلا طاقنلا ةيحالص ىلع رثؤيف . ةيلاعلا ةميقلا هذه

 . زاف نم رثكأ عاطقنا كلذ ىنعمف اتوص هنم ردصي ملو هنارود كرحملا ادبی مل اذاو
 نم دكأت اهدعبو تازاف ثالثلا دوجو نم دكأتيو ةنيكاملل لصاولا رايتلا ردصم ساقيف
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 . كرحملا كلذل ىوقلا تازويف ةمالس

 نيتزاف كرحملل لصي هنأ كلذ ىنعمف اتوص هنم ردصو هنارود كرحم ا أدبي مل اذاو

 . عوطقم ثلاثلا زافلاو

 ةيسيئرلا سمالتلا طاقن ثالثلاو . تازويفلا ةيحالص نم اضيأ دكأت ةلاحلا زو فو

ناك اذا امأ كرحملا فارطأ مث دولرفوالا تامواقمو . روتکاتنوکلل
 . مكحتلا ةرئادب لطعلا 

 ٠ ةحوتفم دولرفوالا سمالت ةطقن بيترتلاب ثدعت ىتلا لاطعالاف

 . ةلوصفم مكحتلا ةرئاد تازويف -

 قرتحم مكحتلا ةرئادب صاخلا سنرتلا -

 ةقرتحم روتكاتنوكلا ةنيبوب 5

 ليصوتلا ةديج ريغ فاقيالا وأ ليغشتلا حاتفم سمالت طاقن -

طغض حاتفم وأ طوش ةياهن حاتفم ةرئادلاب ناك اذار
 طاقن ةمالس نم دكأت اهريغ وأ 

 . اهسمالت
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 مکكحن حیتافم
 . هتعرس وأ ههاجتا ريغت وأ . كرحملا ليغشتل حيتافم مدختسي تانيكاملا ضعب ىف

 اهيف نوكي ىتلا رئاودلا ضعبل ضرغلا سفن حيتافملا هذه ىدؤت نأ نكمملا نمو
 . روتكاتنوكلا رئاود لشم كرحملل ةلماكلا ةيامحلا لفكت ال اهنكلو . ايودي مكحتلا

 عضو نكمملا نم اهتاماخ فيلاكتو اتلد - راتس مكحت ةرئاد ذيفنت نم الدب الثمف
 ۰ . اتلد - راتس حاتفم

 | ةقيرطلاب حاتغملا لامعتسا ةيفيك ةنيكاملا هذه ىلع فقي ىذلا لماعلا مهفتي نأ: تنو
 . ةلماك هتعرس كرحملا ذخأي نأ لبق اتلد ىلا راتس نم حاتفملا ريغي الف . ةميلسلا

 ١ . فاقيالا عضو ىلا حاتفملا لماعلا ريغي ملو رايتلا ردصم لصف اذا رخآ ارطخ كانهو
 تافلم فلت ىلا ىدؤي كلذ نأ انملع امكو ارشابم اتلد كرحملا لمعيس رايتلا ةدوع دنعف
 ةيامح رثكأو لضفأ اهفيلاكت عافترا نم مغرلاب روتكاتنوكلا رئاود لامعتساف كلذلو كرحلا
 . حيتافملا نم

 : حيتاغملا هذه عاونأ ضعب نمو

 فاقیاو لغشت حیتافم

 نارودلا هاجتا رييغت حيتافم

 ىداع كرحمل نيتعرس حيتافم

 ردنالد كرحمل نيتعرس حيتافم

 نيهاجتا ىف ردنالد كرحمل نيتعرس حيتافم
 اتلد - راتس ةكرح ءدب حيتافم

 نيهاجتا ىف اتلد - راتس ةكرح ءدب حيتأفم
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 فاقیا م فاقیا ھه

 ليغشت 7 لیغشت 7

ذ فاقیاو لیغشت حاتفم
 رد ٤ هل دحاو بطق تا

 ت

 تاجرد ٤ هل نیبطقب فاقياو ليغشت حاتفم

 فاقیا ھه فاقیا هن

Iايغشت  

 اقش

أ ثالغب فاقیاو ليغشت حاتفم
 تاجرد ٤ هل باطق

 فاقیا 0 فاقیا ه0

Iليغشت  
Iليغشت  

 فاقیا ٥ فاقیا ٥

 ايغشت 1 ایغشت 1

ق تاذ طخ ریبغت حاتفم
 تاجرد © هل دحاو بط

 نيطخلا نع رايتلا عطقي 0

والا طخلا ىلا رايتلا لصب 1
 ل

Oطخلا نع رايتلا عطقي 
 نسي

 ىناثلا طخ لا ىلا رايتلا لصب 2



 تاجرد ٤ هل نیبطق تاذ طخ ریغت حاتفم

 باطقأ عبرالا نع رايتلا لصفي م

 نيبطق لوأ ىلا رايتلا لصي

 باطقأ عبرالا نع رايتلا لصفي ن

 نيبطق ىناث ىلا رايتلا لصي 2

 تاجرد ٤ هل زاف ۳ كرحم هاجتا رييغت حاتفم

 هلوصفم هطاقن عيمج 0 ةجرد ىلع هعضو ةلاح ىف

 ةطقنلا قلغي 1 ةجرد ىلع هعضو ةلاح ىف

 كرحملا ىلا رايتلا لصيف ةسماخلاو ةثلاثلاو ىلرألا

 . نیعم بیترتب
 ةطقنلا قلغي 2 ةجرد ىلع هعضو ةلاح ىف

 . رخأ بيترتب رايتلا لصيف ةعبارلاو ةيناثلاو ىلرألا

 تاجرد ٤هل نيبطق هاجتا رييغت حاتفم

 نيبطقلا نع رايتلا لصفي 0
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 نيعم بيترتب لمحلا ىلا رايتلا لصيف تكاتنوك عبارو ثلاث قلغي ¡

 نيبطقلا نع راتلا لصفي 0

 طامoاھ re سکاعم بیترتب لمحلا ىلا رايتلا لصيف تكاتنوك یناثو لوأ قلغي 2

CONTATYI 
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٤ هل باطقأ ثالث تاذ هاجت رييغت حاتفم
 تاجرد 

 باطقالا عيمج نع رايتلا لصفي ن

تلا لصيف سمالت طاقن ثالث لوأ قلغي 1
 راي

 ناعم بيلرتب لمحلا ىلا

 باطق' عيمج نع رايتلا لصفي م

صيف ةسماخل اد :عبارلاو ىلوالا ةطقنلا قلغب 2
 ل

 سكاعم بيترتب لمحلا ىلا رايتلا

دهجما سايقل رتيمتلوف حاتفم
جرد ٦ هل ورتونلاو زاف لک نیب 

 ا

 ةحوتفم سمالتلا طاقن © عاضوالا عيمج

 دهج ساقيف عبارلاو لوالا تكاتنوكلا قلغب ۽

 لوالازافلا

 دهج ساقيف عبارلاو ىناثلا تكاتنوکلا قلغي ر

 ىناغلا زافلا

 دهج ساقيف عبارلاو ثلاثلا تكاتنوكلا قلغب ۾
 كلاغلازافلا

او زاف یا نیب دهجلا سايقل رتيمتلوف حاتفم
 هل رخالا زافل

 ةحوتفم سمالتلا طاقن 0 ع ضرالا عينج تاجر

 ساقيف عبارلاو لوالا تكاتنوكلا قلغي

 ۸ - 8 نيب دهجلا قرف

 ساقيف ثلاثلاو لوالا تكاتنوكلا قلغي ر

 R - ۲ نیب دهجلا قرف

 ساقيف ٹلاثلاو ىناثلا تکاتنوکلا قلغی 3

 8 - ۲ نیب دهجلا قرف

 ع
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 تاجرد ثالث هل اتلد - راتس ةكرح ءدب حاتفم

Oقلغي ةحوتفم سمالتلا طاقن عیمج  

 عباسلاو . كلاغلاو ىناثلاو لوالا تكاتنوكلا 1
 ا

 كلافلاو ىناثلاو لوالا تكاتنوكلا قلغي 2
 كرحملا لمعيو سداسلاو سماخلاو عبارلاو

 . اتلد

 تاجرد ٤ هل ردنالد كرحملل نیتعرس حاتفم

 ةحوتفم سمالتلا طاقن عيمج 0
 سداسلاو سماخلاو عبارلا تكاتنوكلا قلغي 1

 ةئيطبلا ةعرسلاب كرحملا لمعيو
 ثلاثلاو ىناثلاو لوالا تكاتنوكلا قلغب 2

 ةعرسلاب كرحملا لمعيو نماثلاو عباسلاو

 ةيلاعلا

ANNs 



 تاعرس ثالث كرحم ليغشت ىف مكحتلل حاتنم

 ( ةلصفنم كرحم تافلم ) ةئيطبلا ةعرسلا

 ( ردنالد كرحم تافلم ) ةيلاعلاو ةطسوتملا ةعرسلا



 سايتلا ةزهجا ضعب ليصوت قرط

Rf N ۳ 
 سايقل رتيمأ ليصوت ١ مقر مسرلا ىف
 0 زاف دحاو ةرئاد رايت دش

 زافلا عم ىلاوتلاب رتيمالا لصتيو

Rf S T ٤ 

 سايقل رتيمأ ليصوت ۲ مقر مسرلا یف
 زاف ۳ ةرئادل . دحاو زاف رايت ةدش
 . لامحالا ةيواستم

 زاف ىأ عم ىلاوتلاب رتيمالا عضو نكیو
 . تازاف ثالثلا نم

R S TN 

 ساقل رتيمأ ۳ لیصوت ۳ مقر مسرلا یف
 ةفلتخم زاف ۳ ةرئاد یف زاف لک رایت ةدش
 . لامحالا

E0 

 On عم جمدم رتيمأ ليصوت ٤ مقر مسرلا یف
 2 دحاو ةرئاد رایت دش سايقل ريبمأ سنرت

 @ . ةيلاع رايت ةدشب زاف

۳ - 



 ۳ عم ةجمدم ريبمأ ۳ لیصوت ۵ مقر مسرلا ىف

 زاف ۲ ةرئاد رايت ةدش سايقل ريبمأ سنرت
 فرط لصتيو ةيلاع رايت ةدشب لامحالا ةفلتخم

 . ضرالاب ريبمآ سنرت لكل ىوناثلا فلملا

 قرف سایقل رتمیتلوف لیصوت ٦ مقر ةرئادلا ىف

 زافلا عم یزاوتلاب لصتیو زاف دحاو ةرئاد دهج

 . رتميتلوفلاب صاخ زویف عم ورتونلاو

 دحاو رتمیتلوف لیصوت ۷ مقر ةرئادلا ىف

 حاتفم عم زاف ۳ ةرئاد دهج قرف سابقل
 نيب دهج قرف ساقل تاجرد ۳ رتمیتلوف

S - R ûy T- R ùy T-Sدهسجلا  

 سايقل دحاو رتميتلوف لصوت ۸ مقر ةرئادلا ىف

 ١ رتميتلوف حاتفم عم زاف ۳ ةرئاد دهج قرف

 ورتونلاو زاف ىأ نيب دهجلا قرف سايقل تاجرد



 . لاع دهجب زاف ۲ دهج قرف ساقل تلوف ناسنرت عم جمدم رتمیتلوف لیصوت ٩ ةرئادلا ىف
 . رخالا زافلاو زاف لك نيب دهجلا قرف سايقل تاجرد ۳ رتیمیتلوف حاتفم عم

® 

 دهج قرف ساقلرتمیتلوف لیصوت ٠۰ مقر ةرئادلا یف
 تلوف سنرتب دوزم یلاع دهجب زاف دحاو ةرئاد
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 راتس - راتس لصوم زاف ۳ تلوف سنرت عم جمدم رتیمتلوف لیصوت ۱۱١ مقر ةرئادلا یف

 . ىلاع دهجب زاف ۳ ةرئاد دهج قرف سایقل تاجرد ۴ رتیمتلوف حاتفمب دوزم 1

 ۲ ةرئاد دهج قرف ساقل تلوف سنرت ۳ عم جمدم رتیمیتلوف لیصوت ۱۲ مقر ةرئادلا ىف

 ورتونلاو زاف ىأ نيب دهجلا قرف سابقل تاجرد ١ رتیمتلوف حاتفمب ةدوزم یلاع دهجب زاف

 . ىناثلا زافلاو زاف یأ نيب دهجلا قرفو
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 ۲ رتیمیتاو ليصوت ١ مقر ةرئادلا ىف
 نع ةرابع وهو . زاف ١ ةرئاد ةردق سايقل
 رتيمالا افرط لصتب اعم رتميتلوفو ريما
 رتيمتلوثلا ىفرطو زافلا عم ىلاوتلاب
 . ورتونلاو زافلا نيب یزاوتلاب

 رتمیتاو ۲ لیصوت ۲ مقر ةرئادلا یف
 لامحالا ةيواستم زاف ۳ ةرئاد ةردق سايقل

 رتیمیتاو ۳ لیصوت ۳ مقر ةرئادلا یف

 لامحالا ةفلتخم زاف ١ ةرئاد ةردق سايقل



)4 
 رتیمیتاو ليصوت ٤ مقر ةرئادلا یف
 ةدشب زاف ١ ةرئاد ةردق سايقل

 ( ريبمأ سنرتب ةدوزم ۔ ةيلاع رايت

Aı 

Bı 

5) 

 رتيميتاو ليصوت ۵ مقر ةرئادلا ىف

 ةيلاع رايت ةدشب لامحألا

 ( ريبمأ سنرتب ةدوزم ) 1

١ 
1 
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 ىلع زاف ۲ یئابرهک كرحم لمعي رایت دوجو ةلاح ىف هنأ - ةرئادلا هذه نم ضرغلا

دنعو ومانيدلا نم جتانلا تلوفلا ةطساوب ةيراطبلا نحش متیو ومانید لیغشت
 ردصم عاطقنا 

 . رايتلل ىسيئرلا ردصملا لصفتو ةيراطبلا قيرط نع حيباصملا ءىضت ىعيبطلا رايتلا

 نحشيل ومانيدلا ليغشت ىلع لمعيف ىرخأ ةرم ىلصألا رايتلا ردصم دوعي یتح

 .ةيراطبلا

 ةرئادلا تايوتحم

 ومانیدلاب لصتملا كرحملا ليغشتل روتكاتنوك

 (دلوملا) ومانيدلا ى

 رتیما ۸

 رتمیتلوف ۷

 ةيراطبلا ىلا ومانيدلا رايت ليصونل روتکاتنوک >

 رايت دوجو مدع ةلاح ىف لصفي یلیر 1

MTع ةلاح ىف هسمالت طاقن عضو ريغي یلیر 
 دوجو مد

 ( ةيناث ٠١ دعب) دهج قرف

 ليغشتلا ةيفيك

 كرحملا ريديف ٥1۷ ةنيبوب ىلإ رايتلا لصي ىعيبطلا رايتلا ردصم دوجو ةلاح ىف

 رتيميتلوفلا ريشي ىتح تاتسويرلا ةطساوب ومانيدلا جيهت تافلم رايت طبضيو ومانيدلا

 نحش ىف ومانيدلا أدبيو 5° ةنيبوب ىلا رايتلا لصي مث . ةيراطبلا تلوف ةءارق سفن ىلا

یلیر یف راملا رایتلا نوکی لماك نحش ةييراطبلا نحش ةلاح ىقو ةيراطبلا
 رفص یواسی 1 

نع ومانيدلا رايت عطقو ىليرلا حتفي ىلاتلابو ابیرقت
 رايتلا ردصم عاطقنا دنعو ةيراطبلا 

ف ) ناعم نمز دعبو رايتلا ردصم ةلصتملا سمالتلا اتطقن Nآ یلیر حتفی ىلصالا
 هذه ی

 ( ةيناث ٠١ ةرئادلا

 ادعي ىتح اهتطساوب حيباصملا ءىضتو ةيراطبلاب ةلصتلا سمالتلا اتطقن ىاغب

 . ىرخأ ةرم رايتلا ردصم
: 

AV. 



 ى

 مسكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 یصایتحا رخآو یسیئر طخا

 . ةرمتسم ةفصب ىئابرهكلا رايتلا دوجو
 یطايتحا رخآو سيئر طخ ةآشنملا هذهل نوکی

 ايتحالا طخلا ىلا ايكيتاموتا ريغي
 . ىرخأ ةرم هيلع

 نم دكأتي یتحو ةثراک ریصق تقول ولو اهيف رايتلا

 ىسيئرلا طخلا رايت عاطقنا ةلاح ىفو

 لامحالا لمعت ىسيئرلا طخلاب رايتلا ةدوع دنعو ییط
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 یسیئرلا طخلا روتکاتنوک ۸

 ىسیئرلا طخلا عبات دعاسم «وتکاتنوک ۸

دنع هسمالت طاقن ريغي رميتلا اذهو ىسيئرلا طخلا عبات رميت 1
 ليغشت 

 دوعت ينعم نمزب ۸ ةنيبوب نع رايتلا عاطقنا دعبو . اذکه لظیو ارشابم ۸ روتکاتنوکلا

 . ىعيبطلا اهعضو ىلا هسمالت طاقن

 . ىطايتحالا طخلا روتكاتنوك 8

 ةيسيئرلا ةنيبوبلا ىلا رايتلا لصب ىسيئرلا طخلاب رايت دوجو ةلاحي ىف

 نکلو ةحوتفملا هتطقن رميتلا قلغي ةظحللا هذه ىفو ۸ دعاسملا روتكاتنوكلا ةنيبوبو

 R۸ ةنيبوبو ۸ ةنيبوب ادعاسم نأ ثيح دعاسملا ليلا روتکاتنوک ىلا رایتلا لصیال

سيئرلا طخلا نع رايتلا عاطقنا ةلاح ىفو
 ةنييوبو ۸ ةنيبوب سمالت اتطقن دوعت ى

A 

 رايتلا لصيف ةقلغم رميتلا سمالت ةطقن اضيأ نوكيو ناتقلغم ىعيبطلا امهعضو ىلا

لصي ىسيئرلا طخ ا يلا ىرخأ ةرم رايتلا ةدوع دنعو 8 یطاتحالا طخلا ةنيبوب ىلا
 رايتلا 

صتملا ةدعاسلملا اهتطقن حتفتف ۸ ةنيبوب ىلا
ايتلا اهنع عطقتف ۸ ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةل

 ر

 لامحالا لمعتو اهيلا رايتلا لصيف ۸ ةنيبوب عم ىلاوتلاب ةلصتملا اهسمالت ةطقن دوعتف

 . ديدج نم ىسيئرلا طخلا روتكاتنوک ىلع

Nw 



 ةردقلا ماعم نيسحتل مکحتلا رئاود

 . رايتلا ةدش ةميق تضفخنا املك ةردقلا لماعم ةميق تعفترأ املك هنأ مولعملا نم
 : نوناق

 تاولاب ةردقلا
 ر = رايتلاةدش

 ةردقلا لماعم × ۴ رذج × تلوفلاب دهجلا قرف

 ةردقلا لماعم ميظنت زاهج اهلصف وأ اهليصوت ىف مكحتي ةنلتخم تافثكم تاعومجم عضوتو . لماكلاب عنصم وأ ةشرول ةردق لماعم نيسحتل تافثكم ةرئاد ذيفنت نكمملا نمو اعم تاينكام ةعومجم ةردق لماعم نيسحتل تافثكم ةرئاد ذيفنت نكمملا نمو ىدح ىلع ةنيكام لك ةردق لماعم نسحتل تافثکم ةرئاد نيوكت نكمملا نم الثمف ةردقلا لماعم ةميق نيسحت تافشكملا عضو قرط ددعتتو
)۸ECOLETOR POWER FACTOR)ةعباث ةردقلا لماعم ةميق نوكت ثيحب اذكهو ىرخأو ةعومجم لصفي وأ نينا وأ تافثككم ةعومجم لصيف ىرخأ فاقيإ وأ تانيكاملا ضعب ليغشت دنع ةردقلا لماعم ةميق یف مکحتی  . 

 عاونأ ضعب

 لماعم نبسحت تافثکم

 ةردقلا
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 ةعومجم مكحتلاو ىوقلا ةرئاد

 ةردقلا لماعم نيسحتل تافثكم
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 ةردقلا لماعم نيسحتل مكحت ةراد

 (ةقياسلا ةرئادلا حيات)

 یسیئر یودی حاتفم ا۴

. 
 ناتقلغم ناتطقنو ةحوتفم ةدعاسم ةطقنو ةيسيئر طاقن ثالثب روتكاتنوك

L 

 تافثكملل ةيئابرهكلا ةنحشلا غيرفتل ناتمواقم ۶۴

 لخدت اهلیغشت دنعف ةدحاو ةنيكام ةردق لماعم نيسحتب ةصاخ ةرئادلا هذهو
 ةرئادلا نم تافثكملا لصفت ةنيكاملا لصف دنعو رايتلا ردصم عم تافثكملا تاعومجم
 . ةيئابرهكلا ةنحشلا غيرفتل ناتمواقملا لالخ نم اعم تافثكملا ةعومجم فارطأ لصتتو

-1¥0- 



 ةيكيتاموتا رورم تاراشإل مكحتلا رئاود

a 

6 T1 A 

 سفن یفو هاجتا یف تار
 : ليغشتعلا ةيفيك

 ايتلا رورم عنميف ۸ رمحالا نوللا وذ ناحابصملا ء

تارايسلا زرورب حمسو رخآلا هاجتالا ىف 6 رضخالا
 ىق 

 ۲ رفصالا نوللاب حيباصم ٤ تاهاجتالا

 ج

 نوللاوذ ناحابصملا ءىضي ةظحللا

 مج ىف ء«یضي نیعم نمز دعبو اجالا اله
 . دادعتسا

 رمحألا نوللا هيف ءىضي ناك ىذلا هاجتالاف . هحیباصم هاجتا لک ریغی رخآ نمز دعبو

 هناکم ءیضی رضخالا نوللا هيف ءىضي ناك ىذلا هاجتالاو رضخالا نوللا هناكم ءىضي

 .رمحالا
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 یسیئر یودی حاتفم ٤

 ناروتکاتنوک 8 ھے

 تارمیت £4 14 13 12 11

 ىزاوتلا ىلع اعم نالصتم رضخالا نوللاب نارخآو رمحالا نوللاب ناحابصم ۴
 ٠ یزاوتلا ىلع اعم نالصتم رمحالا نوللاب نارخآو رضخالا نوللاب ناحابصم 6

 ىزاوتلا لع اعم نولصتم رفصالا نوللاب حيباصم ۷ ٤
 ۲ نمز نم لقأ ١ رميت نمز

 ٤ نمز نم لقأ ۲ رميت نمز
 ۸ ةنيبوب يلا رايتلا لصي ۲ ىسيئرلا حاتفملا قلغ دنع
 6 حعیباصم ءیضیو ۲ و ۱ نارمیتلاو
 12 قلغي رخآ نمز دعبو ۷ حيباصملا ءىضيف ةحوتفملا هتطقن 1 قلغي نمز دعبو

 ةنيبوبلا حتفتو ۸ عيباصملاو ٤ و ۳ نارمیتلاو 8 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ةحوتفملأ هتطقن
 :وفطتف 6 حيباصملاو ۲ و ١ نارمیتلاو ۸ ةنيبوب عم يلاوتلاب ةلصتملا ةقلغملا اهتطقن 8
 ۷ عيباصملا ءىضيف ةحوتفملا هتطقن 13 قلغي رخآ نمز دعيو ١-0 حيباصلا

 ٤ و ۲ نارميتلاو 8 ةنيبوب نع رايتلا لصفي ةقلغملا هتطقن 14 لصفي رخآ نمز دعبو
 . اذكهو 6 حيباصملا ئيضيو ۷ و ۸ حباصملاو
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 تاكرحم ثالثب شنول يوقلا ةرئاد

 مامالا ىلا شنولا كرحمل لماحلا بيضقلا ريستل كرحم دجویو یسیئرلا شنولا كرحم لمحي رخآ بيضق مهنيب كرحتي ةشرولا لوطب نايزاوتم نابيضق عنصي ةشرولا لخاد ةفلتخم نكامأ ةدع نم رارمتساب لاقثأ لقن ىلا اهيف جاتحي ىتلا شرولا وأ عناصملا ضعب ىف
 . ءارولا ىلاو

 . ةشرولا لخادب لقث يأ لقن نم نكمتي كلذبو اراسي وأ انيي ىسيئرلا شنولا كرحم كيرحتل رخآ كرحمو
 . ىسيئرلا كرحملا ةصاخو ةلمرفب ةدوزم شانوالا هذه لثم تاکرحم نوکت امئادو تامراقملا نم تاعومجم عبرأ عم ىلاوتلاب هنارود ًادبو (811۲ ۸1۸6) عونلا نم لامحالا عفرب صاخلا ةرئادلا هذه ىف ىسيئرلا كرحملاو

 : ىوقلا ةرثاد

 یسیئر روتکاتنوک ٤ا ¬

 ةيداع ىوق ةرئاد هل ىسيئرلا كرحملل لماحملا بيضقلا كيرحتب صاخلاو لوالا كرحملا -
 ۸ روتکاتنوکلاو ١ روتکاتنوکلا ةطساوب نیهاجتا یف لمعب كرحمل
 هاجتا یأ یف هنارود ادبیو 54 روتکاتنوکلاو 1 روتكاتنوكلا ةطساوب نيهاجتا ىف لمعي كرحمل ىوق ةرئاد ىلع یوتحی لامحالا عفرب صاخلاو ۲ مقر یسیئرلا كرحملا -
 ةطسارب ىلوألا ةعومجملا ىغلت مث تامواقملا نم تاعومجم عبرأ عم ىلاوتلاب
 ۵2 روتكاتنوكلا ةطساوب ةيناثلا ةعومجملا ىغلتو 1 روتكاتنوكلا
 ۵3 روتكاتنوكلا ةطساوب ةثلاثلا ةعومجملا ىغلتو
 ةرئادلاب ةعبارلا تامواقملا ةعومجم لظتو
 نيهاجتا ىف لمعي اراسيو انيي ىسيئرلا كرحملا كيرحتب صاخلاو ٣ مقر كرحملا -
 00 روتکاتنوکلاو 81 روتكاتنوكلا ةطساوب
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 إ
 ٤

 ا
 ٣

 تاكرحم ثالثب شول مكحتلا ةرئاد

 ا ةيسيئرلا ةنيبوبلا ليغشتب صاخ حاتفم ١

 لوالا كرحملا دولرفوألل ةدعاسم ةطقن "1

 ١ ةنيبوب ىلا هلصيو 4 ةنيبوب نع رايتلا لصفي جودزم حاتفم

 (ءارولا يلا ىسيئرلا كرحملل لماحلا بيضقلا كرحتي)

 ۸ ةنيبوب ىلا هلصيو ] ةنيبوب نع رايتلا لصفي جودزم حاتفم 1

 (مامالا ىلا سيئرلا كرحملل لماحلا بيضقلا كرحتي)
 ىناثلا كرحملا دولرفوال ةقلغم ةدعاسم ةطقن 2

۴٣S4 F4۸طوش ةیاھن ناحاتفم  

 ةنيبوب ىلا هلصت يرخأو 54 ةنيبوب نع رايتلا لصفت ةدحاو طاقن ثالث هل حاتفم 1
DIىسيئرلا كرحملا لمعي) 1١ لوالا رميتلا ىلا رايتلا لصيف ةدعاسملا اهتطقن قلغتف)  

 ىناثلاو لوالا رميتلا قيرط نعو ةعبرالا تامواقملا تاعرمجم عم یلاوتلاب ( لمحلا لوزنل
 .ىرخالاف ةعومجم ىغلت ثلاشلاو

 ةنيبوب ىلا هلصت ىرخأو 51 ةنيبوب نع رايتلا لصفت ةدحاو طاقن ثالث هل حاتفم 4
 عفرل ىسيئرلا كرحملا لمعي) لوالا رميتلا ىلا رايتلا لصيو ةدعاسملا اهتطقن قلغتف 4
 . ةعبرالا تامواقملا تاعومجم عم ىلاوتلاب (لمحلا

 ثلاغلا كرحملا دولرفوال ةدعاسم ةطقن 3

 5۴ ةنيبرب ىلااهلصيو 51 ةنيبوب نع رايتلا لصفي جودزم حاتفم ۴

 (الامش ىسيئرلا كرحملا كرحتي)
 51 ةنيبوب ىلا هلصيو ۴ ةنيبوب نع رايتلا لصفي جودزم حاتفم 1

 (انيمي سيئرلا كرحملا كرحتي)

 ةظوحلم

 . شنولا ليغشتب مئاقلا اهيف مكحتي ةقلغم هبلعب شنولا ليغشت حيتافم عيمج نوكت

-\A\- 



 يئابرهك دعصمل مكحتلا ةرثاد

 ايميمصت سردت تنک نأ (ےاخ ةبعصلا رئاودلا نم دعاصملل ةيئابرهكلا رئاودلا نأ

 . ةعيبطلا ىلع البق ةرئادلا ءازجأ ىرت ملو ةقرولا ىلع

 هب ةرثاد ىأف ةريثك طوش ةياهن عيتافم اهب دجو ىتلا رئاودلا عمج كلذك ربتعتو

ت ةيفيك ةفرعم بجي طوش ةياهن عيتافم
 : ميثم حاعفم لك لغش

 مسر انعضو نكلو ةلماك دعصملل ةيئابرهكلا ة رئادلا سردن نل ةرئادلا هذه ىف كلذلو

ت ةيفيك باعيتسا هتطساوب نكي طسبم
 دعب دعصملل لماكلا مسرلا عضنسو دعصم ا ليغش

عصملا ليغشت ةركف دمتعتو كلذ
۴) راردالا حیتافم ىلع اساسا د

) 

 ىف امأ حوتفم وأ قلغم لطقف نيعضو هل حاتفم بكري ريخالاو لوالا رودلا ینف

 بکری رخالاو لوالا نیب یتلا راودالای
ضوأ ثالث هل حاتفم مهنم رود لک یف

 فرط قلغي عا

رخآلا فرطلا قلغي وأ نافرطلا حتفي وأ
 . 

ب ةبكرم نيعم لکش اھل یرجم ةطساوب جيتاغمل ا هذه عاضوأ ريغت وأ كيرحت متيو
 رادج ا

ا ةئيباكلا لوصو دنعو ةنيباكلل ىجراخلا
رجملا هذهب حاتغملا عارذ ري حاتفم ىأ ىل

 لصفيف ى

ا لصي مث نافرطلا لصفي مث فرط الوأ
 . رخآلا فرطل

افم نم اریبک اددع دعصم یاب دجویو
 هل ةنيباكلا باب الثمف . طوشلا ةياهن حيت

 حاتفملا اذه لصتيو . احوتفم بابلا ناك إزإ اهحتفيو بابلا قلغأ اذا هطاقن قلغي حاتفم

غي مل نإ ثيحب ةرئادلا عم ىلاوتلاب
 دجويو هاجتا ىا ىف هنارود كرحم ا أدبي ال ةنيباكلا باب قل

 ىلاتلابو لمحلا ديزيف ةنيباكلا لخاد دارفالا ددع ةدايز دنع حتفي حاتفم ةنيباكلاب اضيأ

 . هنارود كرحمل ا ًادبيال

اب يأ ناک اذا ملسلا ىلع دجوت ىتلا دعصملا باوبال ةبسنلاب كلذكو
 احوتفم مهنم ب

 هاجتا وأ دوعصلا هاجتا ىف كرحملا ليغشت نكيال ىلاتلابو احوتفم اضبأ هحاعفم نوکی

 .لوزتلا
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 قباوط ثالث یئابرھک دعصمب مکحتلا ةرئاد لیغشت ةيفک

 - : ةرئادلا تايوتحم

 لوزنلا هاجتا ىف كرحملا ليغشتل روتكاتنوك ةنيبوب 5

صلا هاجتا ىف كرحملا ليغشتل روتكاتنوك ةنيبوب 8
 دوع

 لوالا رودلا یلیر 1

 یناثلا رودلا یلیر 2

 ٹلاثلا رودلا یلیر 3

 دعاسم روتکاتنوک

S1 S2 S3 `ةنيباكلا جراخ نم دعصملا بلط حيتافم  

E1 E2 3ةنيباكلا لخاد نم دعصملا ليغشت حیتافم  

Tرسنیت  

F1 F2 F3اهسمالت طاقن عضو رييغتو راودالا جیتافم  

سرلا ىف اهجراخ ةدوجوملا ىرجمل اب اهلوخدو اهيلع دعصملا ةنيباك رورم
 فقت ةنيباكلا م

ا ىف ۴2 حاتفملا عضو نأ ثيح یناثلا رودلا یف
 . نيفرط نم فرط ىأ لص ال طسول

 اهجراخ وأ ةنيباكلا لخاد نم ىناثلا رودلا ليغشت حاتفم ىلع طغضلا دنعف كلذلو

 حاتفملا ىتح رايتلا رميف ةدعاسملا ةتطقن قلغيف ۸2 ىناثلا رودلا ىلير ىلا رايتلا لصي

أ 5 نيتنيبوبلا نم یآ ىلا رايتلا لصي الو 2
 . كرحملا رودي ال یلاتلابو 5D و

لخاد نم الغم لوألا رودلا حاتفم ىلع طغض اذا -
 رايتلا لصي ةنيباكلا جراخ وأ 

 لمعيف 2 ةنيبوب ىلا رايتلا لصيف ةدعاسملا ةعطقن قلغيف ۸1 لوالا رودلا ىلير ىلا

 . ًاراسي ۴2 حاتفملا كرحتي ةنيباكلا لوزن دنعو لوزنلا هاجتا ىف كرحلا

 ريغتيف ىرجملا لخاد ۴1 حاتفملا عارذ ةركب رمت لوالا رودلا ىلا ةنيباكلا لوصو دنعو

 . لوالا رودلاب كرحملا فقيو ط ةنيبوبلا نع رايتلا لصفيو حتفيف هعضو
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 نم ثلاثلا رودلا حاتفم ىلع طغضي ثلاثلا رودلا ىلا دعصملا بلط ديري ناك اذاو

 لصيف ةدعاسملا ةتطقن ثلغيف ثلاثلا رودلا ىلير ىلا رايتلا لصيف ةنيباكلا جراخ وأ لخاد
 رودلا نم ةنيباكلا دوعص ءانثأو . دوعصلا هاجتا ىف كرحملا لمعيف 5 ةنيبوب ىلا رايتلا
 . ىرخأ ةرم قلغيف 1 حاتفملا عضو ريغتي لرالا

 مث رسيالا فرطلا حتفی 2 حاتفم عضو ريغتي ىناثلا رودلل ةنيباكلا لوصو دنعو
 ىلا لصي رايتلا نأ ثيح ائيش اذه ثدحي الو نيالا فرطلا قلغي مث طسولا ىف لظب
 ثلاثلا رودلا ىلا ةنيباكلا لوصو دنعو ۸2 سيلو ۸3 ىليرلا ةطقن لالخ نم 5 ةنيبوب

 . اذكهو كرحملا فقيو 5 ةنيبوبلا نع رايتلا عطقيف 3 جالا حب

 وأ لورنلا هاجتا ىف كرحملا ليغشت ةلاح ىف اهيلا رايتلا لصي ١ ةنيبوبلل ةبسنلاب امأ

 . سمالت طاقن ثالث اهلو دوعصلا

 ةسنيباكلا جراخ راودالا حيتافم نع قيرطلا عطق اهتفيظوو ةقلغم ىلرالا ةطقنلا

 رود ىأ ىف حاتفم ىأ ىلغ دحأ طغض اذا ايش ثدحب ال یتح ( ملسلا ىلع ةدوجوملا )

 عطق اهتفيظوو ةقلغم اضيأ ةيناثلا ةطقنلاو . نيعم قباط ىلا دوعصلل كرحملا نارود ءانثأ
 . ةنيباكلاب ةدوجوملا حيتافملا نع قيرطلا

 بولطملا رودلا ىلير ةنيبوب ىلا رايتلا ليصوت اهتفيظوو ةحوتفم ةثلاثلا ةطقنلاو

 . كرحملا ن ارود ءانثأ

 ةدعاسم ةطقن اهلو كرحملا فوقو ءانثأ اهيلا رايتلا لصيف ۲ ةنيبوبلل ةبسنلابو
 ىلا رايتلا لصي كرحملا فوقو دنع هنأ اهتفيظوو رميتلا عم ىلاوتلاب ةلصتم ةحوتفم
 ريغص نمز ىلع طوبضملا ) رميتلا ىلا رايتلا لصتو ةحوتفملا اهتطقن قلغتف ۲ ةنيبوب
 ةدوجوملا راودالا حيتافم عم ىلاوتلاب ةلصتملا ةتطقن رميتلا قلغي نمزلا اذه دعبو ( ادج
 . ةنيباكلا جراخ

 ادحأ طغضي ةنيباكلا باب عتف لبقو ارشابم دعصملا فوقو دنع نكمملا نم هنال كلذو
 حتفي نأ لبق لزنت وأ دعصتف ةنيباكلا جراخ ةدوجوملا راودالا حيتافم نم حاتفم ىأ ىلع

 . اهباب ةنيباكلا لخادب نم
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 راودالا حاتم ليغشت ةقيرط

0 28 
 كرحتيف ( 4 - 8 ) ةفاسملا ىف ىرجملا لخاد عارذلا ةركب رقت ةنيباكلا لوزن ةلاح ىف

 هرورم دنعو ( 8 - € ) ةفاسملاب الرصفم طسولا ىف لظيو لرالا فرطلا لصفيو عارذلا
 سكعلا ثدحبيو رخالا فرطلا لصيف سكاعملا هاجتالا عارذلا كرحتي ( ٤ - 5 ) ةفاسملاب
 . دوعصلا ةلاح ىف
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 رعصملا كرحم ةلمرتلا غشت ةنک

 رردلا ىلا دعصملا ةنيباك لوصو دنعف . ةلمرغب دعصملا كرحم لمعي نأ ىرورضلا نم
 ىف فقيو كرحملا نع رايتلا لصفي بولطملا
 ازه ىفو . ةلمرفلا قرط عونتتو ٠ اروف هناکم
  ةيجراخ ةنيبوب ةطساوب ةلمرفلا لمعت كرحملا
 ىلا رايتلا لصي كرحملا ىلا رايتلا لوصو دنعف
 عبصيو ةلمرفلا ليت حتفنيف اهوحن ناعارذلا بزجتف ةلمرفلا ةئيبوب ىلا اهنمو ديحوت ةرئاد
 عاطقنا دنعو كرحملا روديو ارح كلا
 ' ئاد نع رايتلا عطقني كرحملا نع رايتلا
 طغضتف ةلمرفلا ةنيبوب نع ىلاتلابو ديحوتلا
 . اروف فقيو روبنطلا قوف ناعارذلا ةتسوسلا

 - ۽ ةظوحلم

 طغضيل یوق یسیطانغم لاجم ىلا جاتحي ناعارذلا بذج ليغشتلا ةيادب ىف
 . اهتافلم ةرارع رد عفترت الك اهيلا لصاولا تلوفلا لقيف ةمواقم عم ىلارتلاب ةنجيح ىلا رايتلا رر ةدعاسم ةطقن حتفي ناعارذلا بذج دعبو ةنيبوبلا لخاد لماكلاب رايتلا رمي كلذلو ةتسوسلا
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 قباوط عبرا یئابرهک دعصم مكحتلا ةرئاد ليصوت ئدابم

 أ
1 

4 
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RIDےس 0  

 “ےس
0 

 ےک 0 س

V. 0 380 24 ۷380 140  

 0 ا

 ےک

 3 قباط

 جک

 ا
r 

 ااو

 ر
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 باطقأ ثالشب كيتاموتأ حاتفم

 ب ۳ )

 طسسوتملا طغضفلل كيتاموتأ حاتفم
 لسمحلا ىلع لمعي

 طغ فلل باطقأ ثالث حاتفم

 نودسب قلغيو حتفي طسوتملا

 تازویفب دوزم ۰ لمح

 ي ی و ا یی



 تاإلثلا لصفي زوبف ىأ لسصف دنع
 ٠ تازاسف

 دوزسسم كيتاموتأ ةردق حاتفم

 ۰ را يتلا

۹۱ - 
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 مکتب

 یز طفاض ممکكحتب

 باط ق ثالث تاذ

 یسکیناکیم یوسی مسکحتی

 الرحم



 ةيسئر سمالت طاقن ثالث

 ةسحوتفم ةدعاس سمالت ةطقنو

 ٠ ةقلفغم ىرخأو
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 ىلزانتلا لا ايا تيت ت
 را بتلا ليصوت دنع ةستيقوتل

 ' ىللزانتلا دسعسلا أدبي رميت
 رايتلا للصف دنع ةستيقوتل

 یرارح دوس لرفوا

 ىسسیطاننغم دوسلرفوآ

 ةرارحلا ةجرد هيف مكحتت حاتفم
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 عا ةترأ ىصقأ دنع لمعي یلیر

 يعم مقرل ضافخنا ىصقأ وأ

 تسلوفلا ضافخنا دنع لمعي ىسلير

 ( ددرت ) ةبذسبذ ىلير
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 ةبذبذ ىلع وأ لقأ دنع لمعي ىلير

 ةردقلا لماعم ىسلير

 ةرارحلاب لمعي یشیر چ

 ةماوعب لمعي ىسلير س
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 ددرتم رایت زاف ۳ كرصم

 كرحملا جراخ ةتسلا فارطالا

 وضعلا ددرتم رايت زاف ١ كرحم س

 قالزنأ تاقالح هلو فوفلم كرحتملا
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Alternating current 

Direct current 

Rectified supply 

3-phase alternating current 50 Hz 

Chassis connection 

Protective earth 

Conductor, auxiliary circuit 

Conductor, main circuit 
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١ 

! 
1 

3 conductors 

Single line representation 

Neutral conductor 

Protective conductor 

Screened conductors 

Twisted conductors 

Electromagnetic control 
(general symbol) 

— with 2 windings 

— with 2 windings 
(separated representation) 

— delayed on energisation 

— delayed on de-energisation 



Normally open contact (N/O) 

(general symbol) 

1: maln 
2: auxihary 

Normally closed contact (N/C) 

(general symbol) 

1: main 

2. auxiliary 

Switch 
(general symbol) 

Isolator 

Contactor (N/O pole) 

Contactor (N/C pole) 

Cicuit breaker 

Dıscontactor 

Dısconnect switch 

Auto opening 

disconnect switch 

Fused isolator 
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Changeover break before make 
contact 

Changeover make before break 
contact 

Changeover contact with open 
neutral position 

Contacts shown 
in actuated position 
N/C : normally closed 
N/O : normally open 

Early make or break contact 
(operates before the other contacts 
of the device) 

Late make or break contact 
(operates after the other contacts 
of the device) 
(N/C normally closed, N/O normally open) 

Fleeting contact : 
- closing momentarily on energisation 

- closing momentarily on 
de-enerğisation 

Maintained contact 

Limit switch 
N/C normally closed, 
N/O. normally open 

Contact opening or closing 
delayed on energisation 
(N/C normally closed, 
N/O normally open) 

Contact opening or closing 
delayed on de-energisation 
(N/C normally closed, 
N/O normally open) 

¥. 



of a remanence relay 

with mechanical locking 

of a polarized relay 

alternating current operation 

of a flasher relay 

of a fleeting relay 

delayed on energısatıon 

and de-energisation 

Measuring relay 
(general symbol) 

— magnetic overcyrrent type 

— thermal overcurrent type 

— thermal magnetic overcurrent type 



— by lever with handle X 

— by key 

— by crank 

Latching by push-button with ¥ 
automatic unlatching 

Control 
— by roller Q@-——- 

| | 
— by cam and roller 

 ا |
— by electric motor 0 

Operation 
— {0 the right ےن چ 

٣ 

— to the left 

— in both directions 

Rotation 
— forward dırection ر 

٣ 
~~ reverse direction 

— In both directions 

 رسا ب س

ı — !mıted in both directions 
1 

Ty 

e 



Automatic return 

Norautomatic return 

— Set 

Mechanical interlock 

Locking 

Manual operator 

(general symbol) 

— by push-button (spring return) 

— by handle (spring return) 

rotary (with latch) 

mushroom head 

by hand-wheel 

— by pedal (foot switch) 

— wıth limıted access 

— by lever 
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Striker fuse 

Rectifier 

Bridge rectifier 

Thyristor 

Capacitor 

Resistor 

Inductor 

Potentiometer 1 

Varistor 

Thermistor 
U 

 سس لا

Photo-resistor 

Photodiode 

Phototransistor (PNP type) 
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undervoltage type 

no voltage type 

frequency actuated type 

actuated by fluid level 

(float type) 

— actuated by a number 

of events 

— flow actuated type 

— pressure actuated IYPEe 

1. Long mechanical! link 

2: Short mechanıcal link 

,atchıng device 



Voltage transformer 

Auto-transformer 

Current transformer 

Lightning conductor 

Spark - arrestor 

Starter 

Star - delta starter 

Indicating device 
(general syrnbol) 

Ammeter 

Recording device 
(general symbol) 

Recording ammeter 

Counter. meter 
(general Symbol) 

Amp-hourmeter 

Brake 
(general symbol) 

wıth brake applied 

wıth brake teleased 



Solenoid valve 

Puise counter 

Sensor sensitive to touch 

Sensor sensitive to proximity 

—- 

Inductive proximity switch 

Capacitive proximıty switch 

"‘Reflex'’ system 

photo-electric detector 
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1 
1 
4 

1 
1 

u2 

v2 

۷2 8 

Three phase induction 
motor 

— rotor shorted 

— two separate stator 
windings 

— SIX Output termınals 
(star-delta connection) 

— pole change 
(two speed motor) 

Three phase slip ring 
nductıon motor 

Permanent magne! motor 

Nz 



A.C. generator 

D.C. generator 

Rotary converter 

(three phase + D.C.) 

shunt excitation 

Separate wound D.C. motor 

Compound wound D.C. 

motor 

Series wound D.C. motor 
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 |__ بوزو ماظن | را حات
 ةع دحلا زوهلاإ امرتا نومرلا :

nc B< nop | nec e N/O 4 nc F< NOY 

 ا
nc BP» no L> NIC م vo NIC عح N/O < 

[ 
Thermal Magnetic Thermal Magnetic 

Magnetic Thermal: 
/ ٍk : magnetic 

 چ 0 (2



هډ
 

 ات دحاولا هجولاو
 ثالثلا تاکرحم رایت ةدش لودج

 ھم
 ناصح (۲۰ةردق تح ددرس )

 هجوأ



 تالباكلا ضحب حطقم ةحاسم لودج

 اهلمحتت رايت ةدش ىصقأو

 ن درم لناک | ودرع شاک | کنار تبرع یز

 ل إو غ | ةروساملخادا رارسرلا

 لزىلا نب لزملا زض لزعلا لزعلا لزعا غ | سلا

3 4 

6 5 6 

8 1 8 

13 11 13 

19 16 19 

26 22 26 

3 30 36 

82 60 72 

105 15 92 

126 90 105 

310 205 

هلآلا هذه رايت ةدشل ىوصقلا ةميقلا ةفرعم بجي هلآ ىأ لیصوت دنع
 اهل عضوي ىتح 

 . حيتافملا وأ تازويفلاك ةبسانملا تاماخلاو بسانملا كلسلا كمس

 طسوتملا ىف لمحتت عبرم ملم ١ اهردق ساحن كلس عطقم ةحاسم نأ فورعملا نمو

 . ريبمأ ٦ اهردقرايث ةدش

 وأ دحاولا لباكلا فارطأ ددع وأ هلزع ةميق وأ ساحنلا عونل اعبت ةميقلا هذه فلتختو

 . قلطلا ءاوهلا ىف وأ ىضرالا لخاد وأ ةروسام لخاد نوكيس لباكلا اذه ناك اذا
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 ېیېښسلا ںصفنلا تاز هجروا ةنالت ت ارحم

0,25 0,184 | 1,03 4 0,60 2 0,45 2 

0,5 0,368 | 1,84 4 1,07 2 0,81 2 

0,75 0,552 | 2,62 6 1,51 4 1,15 4 

1,0 0,136 | 3,26 10 1,89 6 1,44 4 

M5 | 1,104 | 47 10 2,76 10 2,10 6 

2 1,472 | 6,05 15 3,50 10 2,66 10 

2,5 1,840 | 7,46 20 4,32 15 3,28 10 

3 2,208 | 8,4 20 5,06 15 3,84 10 

3,5 2,576 | 1,9 20 5,90 20 4,48 15 

4 2,944 | 27 25 6,58 20 5,00 15 

5 3,680 | 13,55 35 71,84 25 5,96 15 

6 4,416 | 15 35 9,41 25 1,15 20 

7 5,152 | 1852 50 10,72 25 8,15 20 

1,5 5,520 | 19,84 50 11,48 25 8,73 25 

8 5,888 | 21,2 50 12,25 25 9,31 25 | 

9 6,624 | 23,8 50 13,8 35 10,41 25 

10 7,360 | 26,1 60 15,14 35 11,50 25 

11 8,096 | 28,4 60 16,5 35. 12,51 25 

12 8,832 | 30,1 60 17,7 50 13,50 35 

18 9,568 | 33,2 80 19,2 50 14,61 35 

14 10,30 | 358 80 20,1 50 15,74 50 

15 11,04 | 37,9 109 21,9 60 16,7 50 

16 11,18 | 40,4 100 23,4 60 17,8 50 

17 12,51 | 42,9 100 24,8 60 18,9 50 

18 13,25 | 449 125 26,0 80 19,8 60 

19 14,00 | 46,4 195 26,8 80 20,4 60 

20 14,712 | 48,8 125 28,2 80 21,5 60 

23 16,93 | 55,8 195 32,3 80 24,6 60 

27 19,87 | 65 160 31,3 80 28,4 80 

35 25,76 | 84 160 48,4 80 36,8 80 

 عضو دنعو . ةتطفي قوف بتكت ىتلا ةيعيبطلا ةميقلا نم ربكأ رايت ةدش بحسي ىلاتلاب . نوكسلا ةلاح نم هنارود أدت ةريبك ةقاط ىلا جاتحي هنارود ءدب دنع كرحم لک
 .. كلذ ةاعارم بجي تاكرحملا هذه لثمل تازویف

 هل ىتلاو باجنسلا صنق تاكرحم ةلمعتسملا تازويفلل ةميق لقأ حضوي لودجلا اذهو
 ٣٠ ىتحو ناصح _ ةردق نم ةيعيبطلا اهتعرس ذخأت ىتح نيتيناث نم رثكأ ىلا جاتحت

 ناصح . ٤
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 باتکلا تایوتحم

 ةفرعمو ديهمت -
 ( روتکاتنوک ) سمالتلا حاتفم -
 ( دولرفوآ ) یرارح عطاق -
 ليغشتلاو فاقيالا عيتافم -
 طوشلا ةياهن حيتافم -
 لئاوسلاو طغضلا ةبقارم حيتافم -
 ( رميتلا ) ىنمزلا تيقوتلا حيتافم -

 مكحتلا رئاودل ةيديهق ئدابم -
 دحاو كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 مكحتلا ةرئاذ ىفرط رايتخا ةيفيك -
 كرحملا ليغشت ىف مكحقلل ةفلتخم قرط -
 نکاما ةدع نم مكحتلا ةيفيك -

 رئاودلا یف یرارحلا عطاقلا لیصوت قرط -
 كرحم نم رثكأ ىلع ىوتحت ىتلا

 كرحم نم رثكال مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 دحاو هجو كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاود -

 تابملطلل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 كرحملا نارود هاجتا رييغتل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 ةيجراخ ةنيبوب ةطسوب كرحملا ةلمرف -
 رمتسم رايت ةلمرفب لمعي كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 سكاعم رايت ةلمرفب لمعي كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 رمتسم رايت كرحم ليغشتل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 رمتسم رايت كرحم هاجتا رييغتل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 رميتلاب ةدوزم تاكرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 اتلد - راتس تاکرحم مکحتلاو یوقلا رئاود -
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 نم ةثيدحلاو ةيدقلا زومرلا نيب ةنراقم -
 اتلد - راتس مکحتو یوق ةرئاد لالخ

 نيهاجتا ىف اتلد - راتس كرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود
 اهنارود ًأدبت تاكرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -

 تباثلا مسجلا تافلم عم یلاوت تامواقمب

 اهنارود ًأدبت تاكرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 تباثلا مسجلا عم ىلاوتلاب تاموقم عم اتلد - راتس

 اهنارود ًادبت تاكرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 كرحتملا مسجلا عم ىلاوت تامواقمب

 تامواقه اهنارود ًادبت تاکرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 نيهاجتا كرحتملا مسجلا عم ىلاوت

 ةيلاعلا ةردقلا تاكرحم ةيامحل ىرارح عطاق -
 ءدبلا رايت نم ىرارحلا عطاقلا ةيامحل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 تاعرس ثالث هجو ثالث تاکرحم -

 ىداع نيتعرس كرحمل ىجراخلا ليصوتلا -
 یداع نيتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود

 نيهاجتا ىداع نيتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 ردنالد نیتعرس كرحل مكحتلاو یرقلا رئاود -
 نيهاجتا ردنالد نيتعرس كرحمل مكحتلاو ىوقلا رئاود -
 كرحملا ةطفي ىلع بتكت ىتلا تانايبلا مهأ -
 هحالصاو مک ةرئادب لطعلا ديدحت ةيفيك -

 ( شتیوس كاب ) مكحت حيتافم -
 سايقلا ةزهجأ ضعب ليصوت قرط -
 ةيراطب نحشل ىوق ةرثئاد -

 ىطايتحا رخآو ىسيئر طخل مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -



 ةردقلا لماعم نيسحت مكحت ةرئاود
 ةيكيتاموتأ رورم تاراشا مكحت ةرئاد -
 تاكرحم ثالثب شنول مكحتلاو ىوقلا ةرئاد -
 یئابرھک دعصمل مکحتلاو ىوقلا ةرئاد -

 ةيبرعلا ةغللاب زومرلا ىناعم -
 ةيزيلجنألا ةغللاب زومرلا ىناعم -
 رايتلا ةدشو ةردقلل لوادج -
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